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1. CELE | METODY OPRACOWANIA

Celem pracy jest przedstawienie aktualnego stanu $rodowiska przyrodniczego gminy
Polaniec. Cel ten byl realizowany poprzez zapoznanie si¢ z dostepna literatura, publikacja-
mi tematycznymi, materiatami archiwalnymi i opracowaniami kartograficznymi. Ponadto
przesledzono oficjalne strony internetowe dotyczace omawianego regionu, wyniki badan
dotyczace zanieczyszczen i klimatu oraz dane statystyczne. Przeprowadzono réwniez ob-
serwacje w terenie. Sporzadzono fotografie wybranych zagadnieri dotyczacych srodowiska
przyrodniczego gminy.

Charakterystyki tej dokonano na podstawie dostepnych opracowan kartograficznych
takich jak:

- Mapa topograficzna w skali 1:50 000, arkusz Staszéw

-Szczegdlowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Pacanéw i Potaniec

-Atlas Hydrologiczny Polski (1987)

Na postawie szkicow do objasnient mapy geologicznej Polski, arkusza Polaniec i Pacanéw
zostaly wykonane nastepujace zalaczniki: mapa poziomicowa, geomorfologiczna, geologiczna,
wystepowania surowcéw mineralnych i hydrogeologiczna gminy Polaniec. Natomiast mapa
topograficzna gminy stanowi fragment mapy topograficznej arkusz Staszéw w skali 1:50 000.
W opracowaniu zamieszczono wiele rycin opracowanych na podstawie map zamieszczonych
wpozycji (Bieleccy 2005) i ze strony internetowej omawiajacej stan srodowiska w wojewodz-
twie $wietokrzyskim. Przy opracowaniu tych map postuzona sie programami komputerowymi
takimi jak: Adobe Photoshop CS, IrfanView, Paint. Niektore dane zostaly zestawione w tabe-
lach, wykresach. Zamieszczono réwniez zdjecie satelitarne gminy Potaniec i okolic.

Do napisania pracy postuzono sie bogata literatura. Wiele istniejacych opracowan w swej
tresci zawiera wiadomosci ogélne dotyczace srodowiska przyrodniczego, badz szczegdtowe
dotyczace bezposrednio gminy.

Wiadomosci dotyczace historii omawianego obszaru odnajdujemy w pracach autoréw
$ciéle powiazanych z tym regionem m.in.: Chomentowska, Michalski (1994), Lawera, Bata
(1999), Tarnowski (1994), Warchalowski (1994).

Problemy dotyczace budowy geologicznej i surowcéw mineralnych gminy Potaniec
zostaly szczegdtowo opisane w objasnieniach do mapy geologicznej Polski autorstwa
Walczowskiego (1972), a takze Rusinowski (1973).

Przy opisywaniu zagadnien dotyczacych gleb postuzono sie literatura autorstwa:
Dobrzanski (1966), Drozd, Licznar, Licznar, Weber (2002), Kowda (1984).

Informacje dotyczace klimatu uzyskano z opracowan: Chromov (1973), Martyn (2000),
Okotowicz (1969).

Srodowiskiem roslin i zwierzat w ujeciu ogélnym jak i regionalnym oraz warunkami
wodnymi oraz wplywem elektrowni Pofaniec na przyrode opisywali m.in.: Bieleccy (2005),
Matuszkiewicz (1993), Starkel (1989), Trampelr (1990), Juda-Rezler (2000), Przekwas (1994),
Maciak (1999).



2. RYS HISTORYCZNY

Badania archeologiczne pozwolily ustali¢, ze pierwsza osada na terenie gminy Polaniec
datowana jest na wiek XI. Prawdopodobnie gréd ten znajdowat sie w Winnicy, w meandrze
Czarnej przy ujéciu tej rzeki do Wisty. Osada ta byla niewielka, ogrodzona ziemnymi wa-
tami, ktérych wysokos¢ dochodzita do 10 metréw. W jego obrebie znajdowaly sie obiekty
mieszkalne, pétziemianki kryte stoma. W czesci centralnej znajdowat sie ,zamek” kasztelana
byta to budowla naziemna, drewniana o solidnej konstrukcji, stanowiaca w razie sforsowania
waléw przez nieprzyjaciela, ostatni punkt oporu obroricéw grodu (Chomentowska, Michalski
1994). W niewielkiej odlegloéci od tego miejsca na skarpie wislanej zwanej Winna Géra
(fot. 1) znaleziono $lady istnienia kolejnych dwéch osad. Na podstawie badar znalezionych
tam naczyn ceramicznych pierwsza osade datuje sie na X-XI wiek, za$ druga (na szczycie
wzniesienia) na XII-XIII wiek. Jak mozna sadzi¢ z zapisu Jana Dlugosza: ,miasto Potaniec
bylo kiedys polozone na gérze, naprzeciwko Wisly...”, miejscem pierwotnej lokalizacji
Potanica byta Winna Géra. Rok 1191 to umowna data powstania Polarica, osady na skarpie
wislanej. Kolejna wzmianka dotyczaca Potanica w kronikach Dlugosza pochodzi z 1241.
W tym roku w okolicach Polanica na terenie dzisiejszej wsi Tursko Wielkie rozegrata si¢
bitwa z Tatarami, ktdra zakonczyla sie kleska rycerstwa polskiego. Do korica XIII wieku
w zrédlach historycznych znalez¢ mozna zaledwie kilka wzmianek o Potaricu. W 1321
roku Wladystaw Lokietek, rozszerzyl przywileje wojta polanieckiego, zezwalajac mu m.in.
na lokowanie wsi na prawie niemieckim, wéwczas powstato kilka wsi w okolicach Potanica.
W 1340 roku Potaniec liczyt okolo 400 mieszkancéw, po wielkim wylewie Wisty w 1350 roku
zostal on przeniesiony przez Kazimierza Wielkiego w obecne miejsce, gdzie mialo znacznie
lepsze warunki rozwoju (Warchalowski 1994). Zmiana lokalizacji w doling Czarnej spowo-
dowala rozwdj miasta, znajdowalo sie na waznym szlaku handlowym, wi6dt tedy krélewski
trakt z Krakowa do Sandomierza, a takze droga wodna na Wisle. W XV wieku Potaniec liczyt
okoto 180 doméw i blisko 1000 mieszkaricéw (Warchatowski 1994). W miescie znajdowal
sie dwor nalezacy do kréla, zwarta drewniana zabudowa skupiata sie wokoét rynku z ratuszem
i kosciota. Istnialy dwa punkty celne na moscie na Czarnej i obok przeprawy przez Wiste.
Polaniec w tym czasie nie posiadal muréw obronnych, ani umocnien ziemnych. Ochrone
przed najazdami stanowi¢ miaty warunki naturalne takie jak rozlewiska rzek, bagna, mo-
czary. Od 1442 roku Polaniec byt przekazywany réznym moznowladcom min. wziety pod
zastaw przez Derslawa Jastrzebca, gdy Wladystaw Warnericzyk zbieral finanse na wojne
przeciw Turkom, ofiarowany Annie Rytwiariskiej (Lawera, Bata 1999). Dopiero na poczatku
XV wieku miasto zostato wykupione przez Zygmunta Starego. Przynalezno$¢ Potarica
do moznowladcéw odbilo sie negatywnie na rozwoju miasta, wlasciciele starali sie osiagna¢
jak najwigksze zyski nie troszczac si¢ o gospodarke i wyglad miasta. Przez druga polowe
XV wieku Polaniec borykat sie z najazdami Tatarskimi i licznymi pozarami, co nie pomaga-
o w umocnieniu gospodarczym miasta. Dopiero w drugiej polowie XVI wieku nastapito
ozywienie gospodarcze. Rozwinela sie zegluga na Wisle, handel, rolnictwo, nad brzegiem
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Wisly na terenie dzisiejszej Winnicy istniato kilka spichlerzy, gdzie gromadzono zboze przed
sptawem do Gdariska. W 1562 pozar zniszczyl prawie polowe miasta. Po pozarze Polaniec
odbudowal sie szybko i wkroczyt w okres najpomyslniejszego rozwoju w swoich dziejach.
W 1588 roku w mieécie bylo 284 domy, 30 ogrodéw, 6 folwarkéw, 9 jatek, taznia, miyn. Juz
14 lat pézniej liczba tych obiektéw wzrosta dwukrotnie. M. Bogucka i H. Samsonowicz
(,Dzieje miast i mieszczaristwa w Polsce przedrozbiorowej”) zaliczaja Polaniec do Il grupy
miast malopolskich pod wzgledem liczby ludnosci, a do III grupy pod wzgledem znaczenia
handlowego. Ze wzgledu na swe polozenie i rolg, jaka odgrywat dla Ziemi Sandomierskiej
Potaniec odwiedzali dostojnicy dworscy, a takze krélowie m. in. Zygmunt Stary, krélowa
Bona, Jadwiga, Zygmunt August, hetman Jan Twardowski. Spokojny okres w historii miasta
zostal przerwany w 1606 roku. W wyniku konfliktu miedzy Zygmuntem III Waza, a ma-
gnatami doszto do wybuchu rokoszu Zebrzydowskiego. Uczestnicy buntu przeciw krolowi
zgrabili folwarki, miasta i wsie, ofiara grabiezy padly takze Polaniec, Brzozowa i Zdzieci.
W rezultacie grabiezy po raz kolejny Polaniec zostat zniszczony. Przez nastepne lata miasto
ubozalo, przyczynialy sie do tego ustawy sejmowe ograniczajace prawa mieszczan na ko-
rzy$¢ szlachty. W 1648 nastapit wylew Wisly, ktéry spowodowatl kolejne szkody w miescie.
Taki kataklizm powtdrzyl sie jeszcze w roku 1650, 1652 i 1655. Skutkiem powodzi byto
zniszczenie plonéw, gléd, epidemia cholery, ktéra pochloneta wiele ofiar. W 1657 roku
Potaniec spladrowaly i spality oddziaty Jerzego II Rakoczego z Siedmiogrodu. Po najez-
dzie Rakoczego Potaniec lezal w ruinie. Wigkszo$¢ domoéw sploneta, miasto opustoszato,
liczba mieszkaricow nie przekraczala 556 os6b. W 1664 nastapil kolejny wylew Wisty,
doprowadzajac do kolejnych zniszczen. Kolejny rozw6j Polarica nastapil w XVI wieku, gdy
do miasteczka przybyla ludno$¢ zydowska, ktéra posiadata liczne przywileje, co pozwolito
jej rozwija¢ gospodarke. Dzieki temu, Ze kolejni wladcy potwierdzali te przywileje, lud-
noé¢ zydowska zyskata w Polaricu duze znaczenie, posiadala ona rzeznie, kramy kupieckie,
browarnie. W 1744 wedlug spisu ludnosci wPolaniec liczyt okolo 750 mieszkancéw w tym
ponad 100 Zydéw (Warchatowski 1994). Pierwszy rozbiér Polski w 1772 roku spowodowal,
ze Polaniec zostal odciety od gléwnych rynkéw zbytu. Po przeciwnej stronie Wisly z zabo-
rze austriackim zorganizowano posterunek celny, handel towarami stat sie nieoptacalny ze
wzgledu na wysokie clo, to prowadzilo do dalszego upadku miasteczka.

Fot. 1. Skarpa wislana zwana Winng Gora na Poskalu, fot. whasna.



W dziejach Potanica bardzo wyraznie zarysowal si¢ okres Insurekeji Kosciuszkowskiej. To
tu 7 maja 1794 Tadeusz Kosciuszko wydat stynny Uniwersat Potaniecki. Uniwersat burzyt
dotychczasowy porzadek spoleczny, chlopi zostali uwolnieni z poddaristwa, a tym co wstapili
do armii likwidowal pafiszczyzng (Warchatowski 1994). W ten sposéb Kosciuszko chciat
zyska¢ chlopstwo do walki o wyzwolenie, jednak Uniwersal ten wywotal opér szlachty,
ktora obawiala si¢ uzyskania praw przez chlopéw. Co roku dla uczczenie pamieci Tadeusza
Kosciuszki w Potaricu odbywaja sie uroczystosci i msza na kopcu Kosciuszki usypanym w miej-
scu gdzie odczytano Manifest.(fot. 2) Usypywanie kopca rozpoczeto w 1917 roku, w setna
rocznice $mierci Tadeusza Ko$ciuszki (Lawera, Bata 1999). Obecno$é wojsk w pierwszym
jak ikolejnych rozbiorach spowodowala zrujnowanie gospodarcze miasta. Mieszkaicy mieli
obowiazek zywi¢ przebywajace tam oddziaty. W czasie wojen napoleoniskich nastapity kolej-
ne grabieze miasta. ,Okolo 1820 roku Polaniec liczyl 1662 mieszkaricow... Majatek ziemski
miasta skurczyl sie... Jedynym, pewnym wplywem do kasy miejskiej byty dochody z optat
za zezwolenia na produkeje i sprzedaz wédki i piwa” jak pisal K. Warchatowski. Na upadek
gospodarczy miasta mialy wplyw liczne kataklizmy takie jak pozary, powodzie, zarazy, a takze
przygraniczne polozenie w czasie rozbioréw i brak dzialalnosci przemystu. W 1862 Polaricu
ponownie wybucht pozar, ktéry zniszczyt czesé zabudowy. Poprzez pobieranie oplat celnych
na moscie na Czarnej i mozliwosci sprzedazy wyrobdw alkoholowych do kasy miasta wplywaly
pieniadze, ktére umozliwity odbudowe i remont niektérych obiektéw (Lawera, Bata 1999).
Jednak szczegliwych dni dla miasta nie byto wiele, stracit on swe dawne znaczenie w mieécie
nie rozwijal sie przemysl, a szlak nadwislanski nie byl juz tak istotny jak kiedys. Po powstaniu
styczniowym 1 czerwca 1869 roku Polaniec stracil prawa miejskie. W 1889 1 1903 Potaniec
ponownie nawiedzily pozary, ktére byly plaga tego i miasta, spowodowaly one powazne straty.
W 1913 roku w Potaricu mieszkalo 4250 0séb, z czego 2180 stanowili Zydzi. Spoteczenistwo
zydowskie zajmowato wysoka pozycje wérdd mieszkancédw, zajmowali sie oni przewaznie
handlem i ustugami, mieszkali w murowanych domach w centrum miasteczka, mieli synagoge,
kirkut i szkole poczatkowa. W 1914 roku do Potanica wkroczyly oddzialy austriackie, pdzniej
zajely go wojska rosyjskie. Okupacja rosyjska trwata poét roku, a po bitwie pod Gorlicami,
miasteczko ponownie znalazlo si¢ pod rzadami austriackimi. Te wydarzenia spowodowaly
spladrowanie miasta, panowat gtéd i choroby. W 1918 roku, gdy wojna zakoriczyta sie Potaniec
znalazl sie w powiecie sandomierskim, a wojew6dztwie kieleckim.

Po odzyskanie przez Polske niepodleglosci dla Polarica zaczely si¢ lepsze lata. W 1919 roku
w sktad gminy wchodzity: Brzozowa, Zdzieci Stare, Zdzieci Nowe, Rybitwy, Kra$nik, Winnica,
Ruszcza, Masnik, Zrebin, Kamieniec, Leg oraz 4 folwarki i szereg przysiotkéw. W 1922 roku
liczba mieszkaicéw Polarica przekroczyla 3,5 tys. (Lawera, Bata 1999). Miasteczko zaczglo
powoli rozwijac sie, powstata Ochotnicza Straz Pozarna, zbudowano remize, 7-klasowg szkote,
istniata réwniez szkota zydowska, a w 1932 rozpoczeto budowe watéw przeciwpowodziowych
wzdluz Czarnej. Niestety 2 lata péZniej powddz na Wisle zalala Rybitwy, Masnik, Ruszcze,
Przychody, fala powodziowa dotarla réwniez do Czarnej niszczac waly i zalewajac Zrebin,
Kamieniec, Polaniec, Leg, Brzozowa. Kleska powodzi spowodowala zniszczenie upraw,
co grozilo gtodem mieszkaricéw. W 1936 zakoniczono prace przy budowie waléw, po lewej
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Fot. 2. Kopiec Kosciuszki w Pofaficu, fot. wtasna.

stronie Wisly i wzdluz rzeki Czarnej, ta inwestycja miata oddali¢ zagrozenie zalania gminy.
W kolejnych latach gmina systematycznie sie rozwijata, coraz wiecej 0séb bylo zatrudnionych
w przemysle, handlu i ustugach jednak dominowalo rolnictwo. W czasie wojny w Potaricu
nie doszlo do powaznych star¢, przechodzily przez jego obszar odziaty Armii Krakéw wyco-
fujace si¢ przed naporem niemieckim. Po klesce oporu wrzesniowego do miasta wkroczyly
wladze niemieckie, zlikwidowaly one polska szkole, utworzyly posterunek policji granato-
wej, zaczely si¢ aresztowania i wysylki do Rzeszy na przymusowe roboty. Terror okupanta
sprawil, ze zaczal tworzy¢ sie ruch oporu. W pazdzierniku 1942 zaczely sie pierwsze wywozy
ludnosci zydowskiej do obozdéw koncentracyjnych. Nasilaly si¢ réwniez przesladowania
wobec Polakéw, zostalo rozstrzelanych kilku mieszkaicow, a we wrzesniu 1943 roku podczas
pacyfikacji miasta zginelo 100 oséb. Na terenie gminy dziatato kilka ugrupowan ZWZ AK,
BCh i NSZ, szczegélnie odznaczyli si¢ zastugami z walce z okupantem ,Jedrusie” (na ich
cze$é szkola $rednia w Polaricu przybrala imi¢ Oddzialu Partyzanckiego AK ,Jedrusie”).

Fot. 3. Nieistniejaca drewniana synagoga, fot. strona internetowa UMiG.



Podczas wojny i okupacji gmina poniosta wiele strat, pomordowano ludnos¢, ktérzy zgineli
od bomb, pociskéw inni zostali wywiezieni do obozéw pracy lub zmarli na tyfus. Po wkro-
czeniu Armii Radzieckiej na ziemie polanieckie spadly kolejne represje. W pazdzierniku
1944 roku NKWD i UB aresztowaly kilkunastu mieszkaricéw gminy, zostali oni wywiezieni
do Rosji do obozéw pracy na Syberii. Zniszczono zabytkowa synagoge (fot. 3) i kilkanascie
budynkéw, czes¢ z nich sptoneta, panowaty choroby i gtéd.

Nastepnym waznym wydarzeniem zarysowujacym sie w kronikach gminy jest po-
wddz z lipca 1997 roku. Po przerwaniu nadwislanskich watéw ochronnych w Rybitwach
i Komorowie oraz waléw Czarnej, woda zalala m.in. siedem miejscowo$ci w gminie Polaniec,
wyrzadzajac ogromne szkody (Lawera, Bata 1999). Taka sama tragedia powtérzyla si¢ w roku
2001, na szcze$cie miala ona mniejsze rozmiary. W wyniku przerwania waléw na Czarnej
zostalo zalanych kilkanadcie ulic miasta, a wiele sasiednich miejscowosci zostato podto-
pionych.

Wspolczesna gmina i miasto Potaniec to malownicza okolica, w pejzazu ktérej widnieja
kominy elektrowni, ktore z roku na rok emituja coraz mniej zanieczyszczen dzieki stosowaniu
filtréw na kominy. Dzieki decyzji o budowie elektrowni region ten niegdy$ biedny o stabych
rolniczo glebach mogt sie rozwinaé. Zagwarantowana praca $ciggata ludno$c z catej Polski,
a to powodowalo rozbudowe miasta. Dzis elektrownia stracita juz swoje znaczenie dla za-
trudnienia mieszkancow jednak wciaz jest ona gtéwnym miejscem zatrudnienia okolicznej
ludnosci. W ostatnich latach obserwuje sie wyludnienie miasta, mieszkaricy przeprowadzaja
sie od pobliskich wsi. Potaniec liczy obecnie liczy okoto 8 tysiecy mieszkaicow, za$ cata gmina
okoto 13 tysiecy. Miasto zajmuje 1741 ha, gmina 7492 ha. W sklad gminy, oprécz Polarica
wchodza: Brzozowa, Winnica, Kamieniec, Krasnik, Leg-Zawada, Ma$nik, Okragla-Luszyca,
Rudniki, Ruszcza-Kepa, Rybitwy, Tursko Male, Tursko Male Kolonie, Zdzieci Stare, Dzieci
Nowe, Zrebin (zal.2). By¢ moze w nastepnych latach sasiadujace wsie z Polaricem zostana
wlaczone w obszar miasta.

Ponizszy wykres przedstawia wydarzenia z poszczegdlnych lat i ich wplyw na rozwoj
gminy. Analizujac go mozna zauwazy¢, ze w historii tego obszaru przewazaly wydarzenia,
ktore wplywaly negatywnie na rozwdj miasta i sasiednich miejscowosci. Dopiero w latach
dziewiecdziesigtych zaczal si¢ okres zmian na lepsze dzieki wielu inwestycjom, ktére spo-
wodowaly rozbudowe gminy, a zwlaszcza miasta. Jednak w ostatnich lata rejon ten zaczat
upada¢, wplynela na to prywatyzacja zaktadéw pracy, co powoduje zmniejszenie liczby
zatrudnionych oraz brak nowych inwestycji.

Ryc. 1. Wptyw wydarzen na rozwoj gminy w poszczegélnych latach (opracowanie whasne).
10



1241 - bitwa z Tatarami 1744 - przybycie ludnosci zydowskiej, ktd-

1321 -uzyskanie przywileju na lokowanie ra posiadala liczne przywileje
wsi na prawie niemieckim (powstalo 1772 - rozbiér Polski, Polaniec odciety
kilka wsi) od rynkéw zbytu

1350 - wylew Wisty 1820 - wojny napoleonskie

1350 - zmiana lokalizacji miasta 1862 - pozar

1442 - miasto nalezy do réznych mozno- 1889 - pozar
wladcéw 1903 - pozar

1500 - najazdy Tatarskie, pozary 1914 - okupacja austriacka

1562 - pozar 1922 - rozwéj miasta

1588 - rozwdj handlu 1923 - powddz na Wisle i Czarnej

1606 - rokosz Zebrzydowskiego 1930 - rozbudowa miasta

1648 - wylew Wisty 1939 - II wojna $wiatowa

1650 - wylew Wisly 1945 - rozwdj i rozbudowa miasta

1652 - wylew Wisty 1954 - zalozenie sieci energetycznej

1655 - wylew Wisly 1971 - rozpoczecie budowy elektrowni

1657 - spalenieispladrowanie miasta przez 1983 - zakoriczenie budowy elektrowni
Jerzego II Rakoczego 1997 - powddz

1664 - wylew Wisty 2001 - powddz

3. POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Polozenie gminy Polaniec wyznaczaja nastepujace wspolrzedne geograficzne:

kraniec pélnocny 50° 30'N

kraniec potudniowy 50° 23’N

kraniec wschodni 21° 18’E

kraniec zachodni 21° 09’E

Rozciaglo$¢ potudnikowa gminy wynosi 0° 09’E szeroko$ci geograficznej, a rozciaglos¢

réwnoleznikowa 0° 07'N dlugosci geograficznej. Najwigksza wysoko$¢ n.p.m. to 191,2 m,
najmniejsza natomiast 154,7 m n.p.m.

3.1 POLOZENIE ADMINISTRACYINE

Gmina Polaniec (74,92 km?) polozona jest w potudniowo-wschodniej czgéci kraju, w po-

tudniowo-zachodniej czesci wojewddztwa swietokrzyskiego w powiecie staszowskim.
Od wschodu graniczy z gming Osiek, od péinocy z gming Rytwiany, od zachodu z gming
Lubnice, a od poludnia z gmina Borowa, ktéra oddziela od gminy Polaniec rzeka Wista
(ryc. 2). W sktad gminy wchodza: Brzozowa, Winnica, Kamieniec, Kraénik, Leg-Zawada,
Masnik, Okragta-Luszyca, Rudniki, Ruszcza-Kepa, Rybitwy, Tursko Mate, Tursko Mate
Kolonia, Zdzieci Stare, Zdzieci Nowe, Zrebin i miasto Polaniec.
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Ryc. 2. Potozenie gminy Potaniec na tle powiatéw. Zrdto: www.staszowskie.pl
Opracowano na podstawie: Bieleccy Anna i Tomasz,
Srodowisko geograficzno-przyrodnicze Ziemi Staszowskiej, Staszow 2005.

3.2 DOSTEPNOSC KOMUNIKACYINA

Przez gming Polaniec przebiega droga krajowa 79, droga wojewddzka 764 oraz drogi powia-
towe i gminne. Mozliwa jest rowniez przeprawa promowa na prawy brzeg Wisly do miej-
scowosci Borowa, ktéra odbywa sie calorocznie przy niskich stanach wody i bez pokrywy
lodowej. Przez obszar gminy przebiega réwniez linia kolejowa PKP, ktéra umozliwia dostawy
wegla do Elektrowni Polaniec z Gérnego Slaska (ryc. 3).

Ryc. 3. Gmina Pofaniec na tle drég komunikacyjnych.
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3.3 POLOZNIE NA TLE JEDNOSTEK FIZYCZNOGEOGRAFICZNYCH

Region fizycznogeograficzny (wedlug Isacenko) to cze$¢ powierzchni ziemi zachowujaca
terytorialna calo$¢ i wewnetrzna jedno$¢. Wynika ze wspdlnego rozwoju historycznego,
polozenia geograficznego, podobienstwa przebiegu proceséw geograficznych, przestrzen-
nego powigzania czesci skladowych.

Wedlug fizycznogeograficznego podziatu (wedlug Kondrackiego) gmina Polaniec lezy

(zachodnia czg$¢) w prowincji Wyzyny Polskiej, podprowincji Malopolskiej, makroregionie
Niecka Nidzianiska i mezoregionie Niecka Polaniecka. Wschodnia cz¢$¢ tego obszaru polozona
nad Wista nalezy do prowincji Karpat zachodnich, podprowingji Pétnocnego Podkarpacie,
makroregionu Kotliny Sandomierskiej i mezoregionu Niziny Nadwislaniskiej (ryc. 4).

/‘U
b

1

&

ark Pacandw

NIECKA POL

NIZINA

e

E,

TV

\

Ryc. 4. Potozenie gminy na tle jednostek fizyczno-geograficznych
Opracowano na podstawie: Bieleccy, Staszéw 2005.

PROWINCJA [PODPROWINCJA MAKROREGION MEZOREGION
Wyzyny Polskie | Wyzyna malopolska | Niecka Nidziariska [Niecka Polaniecka (syno-
nimy: Dzialy Polaniecko-
Koprzywnickie, Wysoczyzna
Polaniecka
Karpaty Pétnocne Kotlina Nizina Nadwiglaniska
Zachodnie Podkarpacie Sandomierska

Tab. 1. Podziat gminy Potaniec na jednostki fizyczno-geograficzne (wg Kondrackiego 2000).

13



3.4 CHARAKTERYSTYKA MEZOREGIONOW

Mezoregion Niecka Potaniecka nazywany réwniez Dzialami Potaniecko- koprzywnickimi

i Wysoczyzna Potaniecka zajmuje powierzchnie 930 km?. Jest to zapadlisko, ktore rozciaga sie
z pdtnocnego zachodu na potudniowy wschéd pomiedzy Garbem Pinczowskim na potudniu,
a Pogérzem Szydlowskim na pétnocy (Kondracki 2000). Stanowi jeden z o$miu mezoregio-
néw polozonych w obrebie Niecki Nidzianskiej. Dziaty Polaniecko-koprzywnickie skladaja
sie z szeregu wzniesien rozczlonkowanych szerokimi dolinami rzek miedzy innymi Czarnej
i kilku mniejszych ciekéw. Wzniesienia te sa niewielkie dochodza do 220 m n.p.m.(Flis 1956).
Niecke Polaniecka wypelniaja miocenskie ily, gipsy i piaskowce przykryte czesciowo przez
lokalne utwory czwartorzedowe. Przewazaja lekkie gleby bielicowe, rzadziej brunatne i lessy.
Osia Niecki Polanieckiej jest koryto rzeki Wschodniej, ktéra wpada w Polaricu do rzeki
Czarnej. Rzeki te rozcinajg plaska powierzchnie Niecki Polanieckiej, pochylong ku Wisle
0d 230 do 180 m i opadajaca do Niecki Nadwislaniskiej (Bielecki 2005).

Nizina Nadwislanska nalezy do makroregionu Kotlina Sandomierska, obejmuje ona
rozlegla doline Wisly od Krakowa po Zawichost zajmujac powierzchnie 1880 km?. Stanowi
jeden z jedenastu mezoregiondw fizyczno-geograficznych Kotliny Sandomierskiej. Doling
ta zalegaja rzeczne osady czwartorzedowe o migzszosci kilkunastu metréw, pod nimi za$
znajduja sie utwory osadowe morza miocenskiego. Obok tarasu zalewowego wyrdznia sie
wyzszy taras piaszczysty, cze$ciowo z wydmami i taras przykryty lessem. Od poludnia z Nizing
Nadwislaiska lacza sie odcinki ujéciowe i stozki naptywowe rzek (Kondracki 2000).

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Obszar gminy Potaniec charakteryzuje sie duzym zréznicowaniem utworéw geologicznych
zaré6wno pod wzgledem stratygraficznym jak i litologicznym. Powierzchnia pokryta jest
utworami czwartorzedowymi, porozrywanymi erozyjnie na wysoko potozonych obszarach.
Osady te zalegaja platami o niewielkiej miazszosci (0 — 20 m), a w dolinie Wisly utwory
te osiagaja wieksza miazszo$¢ (30 m) i zalegaja jednolicie. Pod powierzchnia czwartorzedowa
wystepuja skaly trzeciorzedowe, ktore catkowicie podscielaja warstwy nadlegte. Miazszo$¢
tych osaddw jest zmienna, przedstawia jg tabela 2. Na podstawie otwordw wiertniczych
stwierdzono nieréwne zaleganie spagu tych osadéw, sa one zdyslokowane w kierunkach
pionowych i poziomych. O tych dyslokacjach mogty zdecydowa¢ réznice wysokosciowe
osadéw prekambryjskich zalegajacych pod trzeciorzedowymi (Walczowski 1972).

Tab. 2.Wykaz otworéw wiertniczych przeprowadzonych na terenie gminy Potaniec.

Nr Nazwa Formacja
otworu otworu Czwartorzed | Trzeciorzed Jura Trias Dewon | Prekambr
1 Ossala 34/10 0,0-50 50-4232 - - - 413-420
2 Rudniki 21a 0,0-2,0 2,0-222,5
3 Rudniki21/7 0,0-1L5 11,5-286,5 286-322 | 322-355
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4 Rudniki 25/7 0,0-4,0 4,0-251,0 - - 251-259

S Okragla 31/9 0,0-9,0 9,0-312,$ - 322-325

6 Luszyca 33/9 00-64 64-2508 . . . 250-272
7 Luszyca | 00-15 1,5-2988 | 227-255

8 Wymystow 14/6 0,0-5,0 50-227,9 219-233

9 Rudniki27/7 0,0-10,0 10,0-219,3

10 Pidry 35/9 00-36 36-217,0 . . . 217-241
11 Tursko Male 41 0,0-48 48-3570

12 Rudniki 23 0,0-2,0 2,0-2613 - - 261-277

13 Potaniec 15 0,0-5,7 5,7-15,0 - - - 357-365
14 Potaniec 00-11,8 11,8-15,0

15 Polaniec 14 0,0-3,5 3,5-150

16 Leg13 00-103 10,3-25,0

17 Leg37/9 0,0-5,0 5,0-2549 - - 254-322

18 Polaniec 00-11,7 11,7-145

19 Winnica 18 0,0-04 0,4-440

20 Winnica 12 0,0-71 71-17,0

21 Winnica 11 0,0-79 79-25,0

20 Winnica 10 00-78 98-25,0

23 Winnica 17 0,0-09 0,9-45,0

24 Winnica 16 0,0-54 54-120

4.1 CHARAKTERYSTYKA BUDOWY GEOLOGICZNE)

Prekambr

Najstarsze utwory geologiczne w rejonie Polarica wyksztalcone sg w postaci mutowcow
z przewarstwieniami piaskowcéw, ifowcédw, wapieni piaszczystych i skal weglanowych.
Zabarwienie tych skat jest rozne: szare, zielonkawe i czerwone. Osady prekambru na te-
renie gminy rozpoznano czterema otworami wiertniczymi: Ossala 34/10, Luszyca33 /9,
Pi6ry 35/9, Tursko Male 41 (tab. 2). Osady prekambru zalegaja pod osadami mioceriskimi
za wyjatkiem niewielkiego obszaru na pélnocy gminy, gdzie wystepuja na prekambrze osady
paleozoiku i mezozoiku (ryc. S) (Walczowski 1972).
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Ryc.8 SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY Z UWZGLEDNIENIEM TEKTONIKI
1:200 000

l-kreda 2-ura 3-triss 4-dewon S-prekambr
Granice gealogiczne 4 Syakliny
Uskoki dyslokacyjne
;___,_,--f a-pewne  b-preypuszezalne 4 Antykliny

Ryc. 5. Szkic geologiczny odkryty z uwzglednieniem tektoniki.

Dewon

Do osadéw dewonu w omawianym obszarze naleza dolomity krystaliczne i wapienie szare.
Wystepowanie tych skat stwierdzono w trzech otworach wiertniczych: 4, 12, 17 (tab. 2).
W otworze wiertniczym Nr 4-Rudniki 25/7 na glebokosci 251 m stwierdzono spekane,
zbrekcjowane iz licznymi zytami kalcytu wapienie szare. Natomiast w otworze Nr 12-Rudniki
23 na glebokosci 261 m osady dewony reprezentuja dolomity szare o pionowych spekaniach.
W otworze Nr 17-Leg 37/9 osady dewonu nawiercono na glebokosci 254 m wyksztalcone
s3 one w postaci dolomitéw mikrokrystalicznych o pionowych spekaniach lokalnie zbrek-
cjowanych i przewarstwionych ciemnoszarymi wapieniami (Walczowski 1972).

Trias

Utwory triasu na podstawie otwordw wiertniczych stwierdzono w Rudnikach i Okraglej.
W Rudnikach otwér wiertniczy Nr 3 (tab. 2) osady triasu nawiercono na glebokosci
322 m, tworza go naprzemianlegle piaskowce drobnoziarniste, mulowce pstre i niewielkie
ilosci czarnych itowcéw. W otworze Nr 5-Okragta 31/9 réwniez na glebokosci 322 m
natrafiono na trias. Tworza go wapienie gruboziarniste silnie tektonicznie zbrekcjowane
(Walczowski 1972).

Jura

Osady jury na terenie gminy stwierdzono w trzech otworach wiertniczych. W otworze
Nr 3-Rudniki 11/7 (tab. 2) na glebokosci 286 m nawiercono szare, mikrokrystaliczne wapie-
nie ze spekaniami przewarstwione zbrekcjowanymi marglami. W otworze 8-Wymyst6 14/6
(tab. 2) na gleboko$ci 227 m réwniez napotkano szare, mikrokrystaliczne, spekane wapienie
przewarstwione marglami i wapieniami marglistymi. Otwor Nr 9-Rudniki 27/7 nawiercona
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na glebokos¢ 219 m, natrafiono tam na osady wapieni mikrokrystalicznych ze ladami liliow-
céw charakterystycznych dla wyzszego Oksfordu (zal.1) (Walczowski 1972).

Kreda

Osady kredy na omawianym obszarze zostaly oznaczone na podstawie otworéw wiertni-
czych przeprowadzonych na potudniowy-zachédd od granicy gminy Polaniec. Wystepuja
tam margle ciemnoszare, piaszczyste i wapienie margliste (Walczowski 1972).

Trzeciorzed

Utwory kredy na terenie gminy Polaniec zostaly przewiercone we wszystkich otworach
wiertniczych, maja one rézna miagzszos¢ i wystepuja w réznej glebokosci (tab. 2). Spag
trzeciorzedu reprezentuja piaskowce, mutowce, wapienie i muszlowce osady te tworza po-
ziom podgipsowy tortonu (zal.1). W partii Srodkowej tortonu wystepuje poziom gipsowy
zbudowany z gipséw, anhydrytéw i wapieni. Nadlegly poziom, nadgipsowy tworza margle
ilaste, ily z wkladkami tufitéw, mutowce brytlowe. Osady te w stropie przechodza w ity morza
sarmackiego, nazywane sa rowniez itami krakowieckimi. Ity te odstaniaja sie na ptaskowyzu
miedzy doling Czarnej i Wisly oraz na zboczach tych dolin(Walczowski 1972).
Czwartorzed

Utwory czwartorzedowe pokrywaja cala powierzchnie obszaru gminy (zal.5). Do osa-
doéw plejstocenskich osadzanych w czasie zZlodowacenia poludniowopolskiego naleza:
zwiry i piaski z gtazami z rozmycia moreny, gliny zwalowe, lessy, ity krakowieckie, zwi-
ry i otoczaki z gtazami. Pozostato$cig po zlodowaceniu $rodkowopolskim trwajacym od
0k.300 tys. do ok.130 tys. lat temu sa osady: gliny zwalowe, lessy, piaski, mutki i zwiry wod-
nolodowcowe, czg$ciowo rzeczne. Osadami pozostalymi po zlodowaceniu péinocnopolskim
trwajacym od 1135 tys. do 10 tys. lat temu sa: piaski i zwiry z glazami, piaski eoliczne piaski
rzeczne tarasowe osiagajace migzszo$¢ okolo 10 m wystepujace w dolinie Czarnej i Wisty.
Tworzg one plaszczyzny piaszczyste, na ktorych ksztaltuja sie wydmy. Osady holocenu,
ktory rozpoczat sie okoto 11,5 tys. lat temu przedstawia mapa geologiczna gminy Polaniec
(zal.5)(Walczowski 1972).

4.2 TEKTONIKA

Przebieg wydarzen tektonicznych badanego obszaru zostat ustalony na podstawie przepro-
wadzonych otwordw wiertniczych na terenie gminy jak i w sasiednich rejonach. Najstarszymi
osadami rozpoznanymi na podstawie odwiertéw, sa osady wieku prekambryjskiego.
Wynurzajaca si¢ powierzchnia prekambryjska zostala sfaldowana w fazie assyntyjskie;j.
W osadach rozpoznanych w wykonanych odwiertach wystepuje luka stratygraficzna od pre-
kambru do ordowiku jest to spowodowane erozja tych utwordw, ktdra nastapily po ich
wynurzeniu i faldowaniu. Pod koniec orogenezy bajkalskiej osady ladowe zaczynaja sie
réznicowa¢, od poludnia obszar ten ulegt obnizeniu. W ordowiku na ten obszar wkroczylo
morze osadzajac niezgodnie do poprzednich utwordéw: zwiry, piaski, nastepnie wapienie
margliste, wapienie i piaski przewarstwione itami i mulowcami. Akumulacja tych osadéw
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trwala przez ordowik i sylur, nastepnie osady te zostaly wynurzone i sfaldowane w czasie
orogenezy kaledoriskiej w fazie krakowieckiej. W dewonie ponownie na obnizony obszar
wkroczyto morze, ktére pozostawito osady dolomityczno-wapienne. Pod koniec paleozoiku
z tego obszaru wycofalo si¢ morze, co byto spowodowane orogeneza waryscyjska. Pod koniec
permu w zwiazku z ruchami tektonicznymi powstalo obnizenie terenu, w ktére wkroczyto
morze pozostawiajac po sobie osady mulowcow, wapieni i margli. Utwory te zostaly stwier-
dzone w otworze wiertniczym w Okraglej. Na podstawie luki sedymentacyjnej stwierdzonej
w otworach przeprowadzonych w sasiednich rejonach gminy mozna wnioskowa, ze od triasu
do goérnej jury rejon ten zostal poddany ruchom wynurzajacy fazy neokimeryjskiej. Nastepnie
obszar ten zostal ponownie zalany morzem, osadzily sie wowczas osady wapienne. W wy-
niku kolejnych ruchéw fazy neokimeryjskiej teren ten zostal wynurzony, spowodowato to
przerwe sedymentacyjna osadoéw przez dolng krede. Na przelomie paleogenu i neogenu
nasilaja sie ruchy gérotworcze, w ich rezultacie na omawianym terenie powstaly spekania
i przemieszczenia poziome i pionowe mas skalnych wzdtuz spekan. Po tych wydarzeniach
w miocenie na obszar transgreduje (wkracza) morze tortoriskie osadzajac piaski, mutowce,
wapienie i margle. Po tej transgresji zaznacza sie stabilizacja, osady piaszczysto-mutowcowe
przechodza w serie anhydrytowo-gipsowa, gipsowo-siarkowa lub wapienno-podgipsowa
(Stupnicka 1989). Akumulacja takiej serii byla prawdopodobnie zwigzana ze zmianami
klimatycznymi - z klimatem cieplym i suchym. Umozliwial on aktywne parowanie stonej
wody morskiej, ograniczyt akumulacje osadéw nanoszonych z Iadu, nastapita akumulacja
chemiczna, wytracanie sie z wody morskiej siarczandéw wapnia, ktore przeksztalcily sie
w siarke i wapienie podgipsowe. Po kolejnych zmianach klimatycznych na klimat zimny
iwilgotny z sasiednich terenéw ladowych do morza zostaty nanoszone materialy ze denudo-
wanych (niszczonych) ladéw. W wyniku tej denudacji na serie gipsowa osadzily sie kolejno
piaskowce, mutowce i ifowce, uktad tych utworéw iich znaczna miazszos¢ $wiadczy o pogtle-
bianiu sie morza. Pod koniec dolnego sarmatu w wyniku alpejskich ruchéw gérotwoérczych
morze stopniowo ustepowato, obszar zbudowany z itéw krakowieckich zaczat sie wynurzad.
Na wypietrzajacy sie teren nasuwaly sie plaszczowiny fliszowe Karpat powodujac kolejne
znieksztalcenia w budowie podloza. Po uformowaniu sie zapadliska przedkarpackiego sply-
wajace wody z Karpat naniosly zwiry, ktdre réwniez zaznaczajq si¢ w budowie geologicznej
gminy. W pliocenie nastepuje ponowne wynoszenie Karpat, a w zapadlisku przedkarpackim
ma miejsce intensywna erozja, ktora powoduje zlobienie glebokich dolin. Cykl ten zostat
przerwany przez nasuniecie sie ladolodu. Zlodowacenie potudniowopolskie pozostawito
moreny na wierzchowinach plaskowyzéw, a zwiry w dolinach. W czasie ocieplenia zwiry
te zostaly wymyte, a morena usunieta. W czasie kolejnego zlodowacenia srodkowopolskiego
osadzily sie lessy, a na nich gliniasta pokrywa morenowa, doliny zostaly zasypane piaskiem
i zwirem nanoszonym przez wody wyplywajace spod lodowca. W interglacjale emskim na-
stapilo odnowienie dolin. Z kolejnego zlodowacenia péinocnopolskiego pozostaly przewar-
stwienia piaskéw. W holocenie (zal.1) powstal taras wyerodowany w pokrywie utworzonej
w zlodowaceniu pétnocnopolskim, akumulacja torféw, czarnych debéw i osadéw rzecznych,
ktére buduja obecne tarasy zalewowe (Walczowski 1972).
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5. RZEZBA TERENU

Rzezba terenu gminy Polaniec na ogoél jest uzalezniona od budowy geologicznej i lokalizacji
struktur tektonicznych. Wysoko$¢ bezwzgledna waha si¢ od 154,7 m n.p.m. w Winnicy przy
ujsciu Czarnej do Wisly do 191,2 m n.p.m. w Polaricu. Wysokos$¢ wzgledna wynosi 36,5 m.
Omawiany obszar cechuja znaczne réznice w urzezbieniu. W cze$ci pétnocno-wschodniej
i zachodniej wystepuje rzezba lekko falista obejmuje ona solectwa Zdzieci Nowe, Zdzieci
Stare, Rudniki, Okragla, Luszyce i miasto Potaniec. Natomiast w srodkowej i poludniowej
czeéci gminy dominuje krajobraz réwninny i doliny powstale w wyniku dziatalnosci rzek
(zal.3).

Rozwoj rzezby powierzchni na terenie gminy Polaniec rozpoczat sie od wytonienia po-
wierzchni inicjalnej, w ktérej nastapil poczatek formowania sie tego obszaru (gérny sarmat
i dolny pliocen) (zal. 1). Na obszarze gminy wystepuja nastepujace formy terenu (zal.4):
Dolnoplioceniska powierzchnia denudacyjna wystepujaca w okolicach Polanica, Okraglej oraz
Turska Matego i Wielkiego charakteryzuje sie brakiem ostaricow powierzchni inicjalnej, ktore
licznie wystepuja w sasiedniej gminie Pacanéw. Powodem nie wystapienia tej formy moze
by¢ rozdolinienie ptaskowyzu znajdujacego sie na lewym brzegu Wisly, tylko w tym miejscu

odstaniajg sie¢ powierzchnie utworéw trzeciorzedowych spod pokrywy czwartorzedowe;j.
Kolejnym powodem braku ostaricéw jest cofanie sie krawedzi doliny Wisly (fot. 4)

Fot. 4. Skarpa wislana, fot. archiwum TK
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W czasie kolejnego cyklu erozyjnego zapoczatkowanego w koricu pliocenu powsta-
ta powierzchnia gérnopliocenska erozyjno-denudacyjna. Ten cykl erozyjny przebiegat
z mniejszg sita niz poprzedni, poniewaz na ten obszar nasunat sie ladol6d. Po tym cyklu
erozji powstaly glebokie wciete do 60 m doliny, ktore do dzi$§ zachowaly sie w Rudnikach,
na zachéd od Turska Matego oraz koto Rybitw.

Plejstocenska powierzchnia denudacyjna wystepuje na plaskowyzu w miejscowosciach
Tursko Male, Luszyca, Okragla, Rudniki i Potaniec. Wypetnia ona nieréwnosci powierzchni
starszych od czwartorzedu. Powierzchnia ta zbudowana jest z piaskéw i zwirdéw z resztkami
glin zwalowych i glazami narzutowymi.

Pokrywa eoliczna piaszczysta wystepuje w potnocnej czeéci gminy. Sa to osady powstate
podczas wiania suchych wiatréw niosacych luzny material skalny. Najpierw opadaty materialy
grubsze (piaski), a nastepnie coraz drobniejsze skoriczywszy na pylach lessowych.

Terasy wysokie (20 — 2 Sm) zachowaly sie jedynie w zachodniej czeéci gminy. Sa to
pozostatoéci dawnych den dolinnych z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego byly one
zasypywane zwirem i piaskiem wodnolodowcowym.

Terasy érednie (3 — 4 m) zostaly wytworzone przez wody holocenskie, ktére erodo-
waly stare dno doliny. Pozostato$ci starego dna zachowaly sie jako terasy akumulacyjne,
s3 one szczegolnie rozcinane po prawej stronie Wisly, gdyz wody wislane maja tendencje
do podcinania lewego brzegu na ktérym polozona jest gmina. Podcinanie to jest zwigzane
z naplywem z przeciwnej strony wod rzek karpackich.

Stopnie deluwialne powstaja u podstawy zboczy dolinnych z osadéw przeniesionych
przez wody z wzniesien i zboczy. Na terenach skad osady te sa naniesione rozwija sie bujna
roslinno$¢. Stopnie deluwialne moga réwniez powstawac na polach uprawnych, fakach
i podmoklych nieuzytkach. Wéwczas rozdrobniona i nasigknieta gleba przesuwa sie zgodnie
z nachyleniem terenu, az do granicy pola uprawnego. Na granicy tej osady zatrzymuja sie
tworzac czoto stopnia. Stopnie deluwialne na obszarze gminy wystepuja w dolinie Czarnej
od miejscowos$ci Rudniki do doliny Wisly.

Powierzchnie stokow i krawedzi denudacyjnych maja rézne formy tagodne, jesli rzeka
od dluzszego czasu plynie z dala od krawedzi doliny i strome, jesli rzeka podptywa pod
samo zbocze doliny. Wowczas erozja boczna rzeki doprowadzi do utworzenia sie stromizny
i ostrej krawedzi denudacyjnej jaka wystepuje w Winnicy i Podskalu.

Zagtebienia bezodptywowe na omawianym obszarze to przewaznie mokradla wyste-
pujace na terenie zalesionym. Powstaty, gdy woda przeplywajaca po pochylej powierzchni
ilastej wypelnia napotkane zaglebienie terenu. Wystepuja réwniez mokradta srédwydmowe
powstale, gdy wsigkajaca woda natrafia na warstwe nieprzepuszczalnego podloza, ktora
nastepnie gromadzi sie w zaglebieniu.

Zwazywszy na liczne wystepowanie ciekéw na terenie gminy tarasy zalewowe zajmuja
znaczne obszary. Taras zalewowy jest dnem koryta rzeki powodziowej, dzieli si¢ na taras
nizszy fegowy i wyzszy redzinny. Taras legowy jest czesciej zalewany wodami powodziowy-
mi, nawet podczas malych wezbran. Tarasy redzinne zalewane sa podczas duzych wezbran
wody.
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Bardzo licznie w dolinie Wisly wystepuja starorzecza. Jednym z powodéw ich powstawa-
nia jest tendencja do plyniecia wéd wislanych od zbocz prawego ku lewemu tam dno doliny
obfituje wliczne starorzecza. Wezbrane wody sypia waly wzdhuz koryt, po przerwaniu takiego
watu rzeka nie powraca do starego fozyska lecz plynie nowym. Opuszczone przez plynaca
rzeka zaglebienie miedzy walami pozostaje z resztkami wody tworzac starorzecza.

Rzeki plynace powoli o malym spadku meandrujg przerzucajac nurt rzeki z jednego
brzegu na drugi. W rezultacie meandrowania i erozji bocznej tworzg sie pagéry meandro-
we. Sg one wyciete w plaskim dnie doliny, po pewnym czasie na skutek dzialalno$ci wéd
powodziowych otaczajace je starorzecza zostaja zasypane i wowczas pagéry meandrowe
przestaja by¢ widoczne.

Odsypy (plaze) wystepuja wzdtuz wigkszych ciekéw wodnych w obrebie waléw prze-
ciwpowodziowych. Zostaly one usypane przez wody powodziowe po wewnetrznej stronie
meandra rzeki.

Wydmy zajmuja dos¢ duzy obszar gléwnie w poludniowo-zachodniej czgéci gminy.
Formuja sie one na terenach o podtozu piaszczysto-zwirowym, piaszczystym, na wierzcho-
winach plaskowyzéw i w dolinach rzecznych.

Jeden z wigkszych stozkéw naplywowych znajduje si¢ u ujécia rzeki Czarnej do Wisly.
Zostal on utworzony z osadéw nanoszonych przez wody powodziowe, jego powstanie
zmienilo kierunek koryta Czarnej z SE na SEE.

Wawozy i parowy zajmuja niewielka powierzchnie w okolicach Kopca Ko$ciuszki. Formy
te sa powszechne w utworach lessowych, rzadziej spotykane na terenach ilastych. Kolejna
forma, ktéra zajmuje niewielka powierzchnie jest dolina wciosowa polozona w sasiedztwie
wawozow i parowéw. Dolina ta odznacza si¢ niewyréwnanym spadkiem. Dolina niecko-
wata zajmuje obszar w zachodniej cze$ci gminy, wystepuje réwniez na niewielkim obszarze
w poinocno-wschodnim kranicu miejscowos$ci Rudniki. Dolina nieckowata charakteryzuje
sie tagodnymi zboczami, o niewielkim spadku dna i profilu poprzecznym bez zalomoéw.

Dolina ptaskodenna posiada plaskie dnoijest ostro odgraniczona od zboczy. Wystepuje
ona wzdtuz Wisly i Czarne;j.

Progi morfologiczne nazywane réwniez skarpami wystepuja w poludniowej czesci
omawianego obszaru, zaznaczaja si¢ w rejonie Podskala i Winnicy. Stanowia one bardzo
strome przejécie z dna doliny Wisly na wierzchowiny ptaskowyzéw.

Krawedzie i podciecia erozyjne réwniez sg zlokalizowane na poludnie od Polanica. Tam
wody Wisly podmywaja zbocze prowadzac do powstawania urwisk o ostro zarysowanych
krawedziach pomiedzy doling, a wierzchowina plaskowyzu (Walczowski 1972).

6. SUROWCE MINERALNE
Rodzaj, ilos¢ i jako$¢ surowcédw mineralnych wystepujacych w obrebie gminy Polaniec zalez-
na jest od budowy i wydarzen geologicznych jakie mialy miejsce na tym terenie. Wystepuja
na nim w niewielkich ilo$ciach surowce energetyczne takie jak torf, chemiczne jak siarka,
oraz najliczniejsze surowce skalne. Na zalaczniku 6 zaznaczony jest obszar wystepowania
poszczegolnych surowcédw oraz lokalizacja cegielni i odkrywek niektérych skat.
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6.1 SUROWCE ENERGETYCZNE

Z grupy surowcéw energetycznych w rejonie gminy stwierdzono wystepowanie torfu.
Powstaje w wyniku torfienia polegajacego na gromadzeniu i humifikacji (rozkla-
du) szczatkéw rodlinnych w warunkach nadmiernego uwilgotnienia. W zaleznosci
od dlugo$ci trwania warunkéw beztlenowych moga powstac utwory catkowicie
zhumifikowane do ktérych naleza muty, lub czesciowo zhumifikowane — torfy. Torf
wykorzystuje si¢ jako surowiec opatowy, rolniczy i ogrodniczy, niektére rodzaje
torfu zawierajace ponad 15% bitumindéw stuzg do produkcji olejéw mineralnych,
woskéw i parafiny (Rubinowski 1973). Na omawianym terenie surowce te wy-
stepuja w rejonie Okraglej i Tursku Wielkim, migzszo$¢ ich waha si¢ od 1 do 2 m
i zajmuja one powierzchnie okoto 340 tys. m3 (zal.6). Utwory te nie s3 aktualnie
eksploatowane, ale zostaly odkryte stare wyrobiska $wiadczace o ich eksploatacji
(Walczowski 1972).

6.2 SUROWCE SKALNE

Do surowcéw skalnych wystepujacych w przypowierzchniowej warstwie na terenie gminy
naleza: ity krakowieckie, gliny aluwialne, lessy, gliny zwatowe, zwiry i piaski.

Skaly ilaste stosowane sa powszechnie w wielu galeziach przemystu do wytwarzania
materialéw porcelitowych, fajansowych, kamionkowych, ogniotrwatych (Rusinowski
1973). Cecha surowcéw ilastych decydujaca o szerokim zastosowaniu jest ich pla-
styczno$¢, zwigzana z obecno$cia materialéw ilastych. Na terenie gminy wystepuja ity
krakowieckie, s to ity wieku miocenskiego pochodzenia morskiego. Sa one uzywane
do produkcji cegly i w zwiazku z tym na omawianym rejonie istnialo wiele cegielni
min. w Rytwianach, Zrebinie, Potanicu i Rudnikach. Ilo$¢ zasobéw zdatnych do eks-
ploatacji szacowana jest na 100 mln m?, ich poktady zajmuja znaczna powierzchnie
(zal.6). W dolinach ily osiagaja miazszo$¢ 20 m i zalegaja pod osadami czwartorzedo-
wymi, na zboczach dolin i na wierzchowinach sg odstoniete lub przykryte niewielka
pokrywga piasku.

Kolejnym wystepujacym tu surowcem sa gliny. Gliny aluwialne, ktére zajmuja najwiekszy
obszar z rozpoznanych tam surowcéw mineralnych. Gliny te sa surowcami ceramicznymi
podobnie jak glina zwatowa, ktora wystepuje w znacznie mniejszych ilo$ciach niz poprzed-
nia. Glina ta jest silnie zanieczyszczona zwirami i ma niewielka migzszo$¢ dochodzaca do
2 m (zal6).

Na omawianym obszarze znajduja sie zwiry preglacjalne, wodnolodowcowe i rzeczne.
Zwiry to obtoczone odlamki skal osadowych o érednicy powyzej 2 mm. Zwiry preglacjal-
ne wystepuja na kulminacjach wzniesien i tworza niewielkie skupiska, wodnolodowcowe
w dolinie Wisty pod grubym naktadem mad i piaskéw iz tego wzgledu nie s3 eksploatowane.
Zwiry rzeczne eksploatowane s3 w korycie Wisly, ten rodzaj zwirdéw jest niewyczerpalny
poniewaz ciggle jest odnawiany poprzez nanoszenie nowego materialu przez wody rzeczne
podczas powodzi.
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Kolejnym surowcem rozpoznanym w granicach gminy jest pospoétka. Jest to sypki su-
rowiec skladajacy sie z piasku i zwiru, znajduje on zastosowanie w budownictwie, drogo-
wnictwie. Pospétka zalega w walach przykorytowych wzdtuz Wisly (zal.6).

Wérdd piaskéw - luznej osadowej skaly okruchowej utworzonej z ziaren o érednicy
0,1 - 2 mm na omawianym obszarze wystepuje zréznicowanie ze wzgledu na pochodzenie.
Wyréznia si¢ utwory poznotrzeciorzedowe pozostawione przez morze miocenskie oraz
czwartorzedowe pozostawione przez zlodowacenia. Jako surowiec piaski majg szerokie
zastosowanie min. w budownictwie i hutnictwie (fot. 5).

W niewielkiej ilosci wystepuja lessy, osady powstate podczas plejstoceniskich zlodowacen
skladajace si¢ gtéwnie z drobnych okruchéw kwarcu, nawianych przez wiatry. Lessy oma-
wianego obszaru nie s eksploatowane ze wzgledu na znikome ilo$ci, wystepuja w okolicach
Rudnik i Rybitw (Walczowski 1972).

Wéro6d wystepujacych surowcdéw mineralnych w obrebie gminy Potaniec eksploatowane
sa gliny, ily, zwiry, lessy, ktorych wydobycie pokrywa potrzeby regionu. Eksploatacje ich
prowadzone sg wylacznie systemem odkrywkowym. Efektem wydobywania tych surowcow
metoda odkrywkowsa jest przeobrazenie rzezby terenu, powoduje ona powstanie wyrobisk,
niszczy obszary zalesione.

Fot. 6. Odstoniecie piaskow w Potancy, fot. whasna.

6.3 SUROWCE CHEMICZNE

Surowcem chemicznym rozpoznanym na terenie gminy jest siarka. Wystepuje tu ona w otuli-
nie miocenskich skat gipsowych. Przypuszczalnie wytworzona zostata droga chemicznej me-
tamorfozy gipsu pod wplywem dziatania zwiazkéw weglanowych. Siarka rodzima jest wyko-
rzystywana we wszystkich galeziach przemystu chemicznego, w przemysle farmaceutycznym
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i gumowym (Rubinowski 1973 ). Surowiec ten zostal stwierdzony w otworach wiertniczych
Nr 6- Luszyca 33/9, Nr 8- Wymystéw 14/6, Nr 9- Rudniki 27/7, Nr 12- Rudniki 23 (ryc. 6)
(Walczowski 1972).

MAPA ROZMIESZCZENIA ZLOZ
SIARKI RODZIME]
0 Q 2 dkmz
[TESTE TN S S S—)

Ryc. 6. Mapa rozmieszczenia 6z siarki rodzimej.

7. GLEBY

Gleba to powierzchniowa powloka litosfery, skladajaca sie z luznych czastek mineralnych
i organicznych, powietrza i wilgoci. Zachodza w niej przemiany materii mineralnej w orga-
niczng i odwrotnie pod wpltywem zyjacych w niej i na niej organizméw roélinnych i zwie-
rzecych. Zréznicowanie pokrywy glebowej zalezy od polozenia w okre$lonej strefie klima-
tyczni-roslinnej, budowy geologicznej, rzezby terenu, stosunkéw wodnych, dziatalno$ci
czlowieka i czasu. Gleba to twér ozywiony w ktérym ciagle zachodza procesy rozkladu
i syntezy zwiazkéw mineralnych i organicznych, ich przemieszczanie sie i akumulacja.
Glebami strefowymi nazywamy gleby wystepujace zgodnie z zasiegiem stref klimatycz-
nych, natomiast gleby o mniejszym zasiegu i nie zwigzane z klimatem nazywane sa glebami
miedzystrefowymi. Wedlug podziatu klimatyczno-glebowego gmina Polaniec lezy w Pasie
Subborealnym w strefie umiarkowanej wilgotnej, co powoduje wystepowanie tu gleb stre-
fowych brunatnoziemnych i bielicoziemnych, miedzystrefowych gleb torfowych, czarnych
ziem, murszowych, glejowych i redzin. Gleby te wyksztalcity sie z osadéw trzeciorzedowych
i czwartorzedowych (Drozd, Licznar, Licznar, Weber 2002).

7.1 RODZAIJE GLEB

Na podstawie cech chemicznych, fizycznych i biologicznych, zostal dokonany podzial
gleb. Systematyka gleb wyréznia dzial gleb, a w obrebie niego kolejno: rzad, typ, podtyp,
rodzaj, gatunek. Dzial obejmuje gleby wytworzone pod znaczacym wplywem jednego lub
wszystkich czynnikéw glebotwérczych, w ramach dziatlu wyréznia sie rzedy. Obejmuje
on gleby o0 podobnym kierunku rozwoju, stopniu zwietrzenia, podobnym typie substancji
organicznej czy powiazan z czeécig mineralna. Niektdre rzedy moga obejmowac¢ gleby

24



rézniace sie morfologicznie, ale powstajace w podobnych warunkach. Typ gleb jest podsta-
wowa jednostka systematyki gleb. Obejmuje ona gleby o jednakowym ukladzie gtéwnych
pozioméw genetycznych i podobnych wlasciwosciach. Tabela 3 prezentuje systematyke
gleb wystepujaca na ziemiach polanieckich (Drozd, Licznar, Licznar, Weber 2002).

Na terenie gminy wystepuje duza réznorodno$¢ gleb pod wzgledem rodzaju i jakosci. Jest
to uwarunkowane min. rodzajem skaly macierzystej na ktorej wytworzyla sie gleba, rzezba
terenu i stosunkami wodnymi. W zwiazku z tym na tym terenie wystepuja réznorodne typy
gleb, przewazajace to: rdzawe, mulowe, brunatne, gruntowo-glejowe, opadowo-glejowe,
plowe opadowo-glejowe i mady rzeczne (ryc. 7).
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Ryc. 7. Rozmieszczenie typdéw gleb na terenie gminy Pofaniec.
Opracowano na podstawie: Bieleccy, Staszéw 2005.

7.2 CHARAKTERYSTYKA TYPOW GLEB

Gleby brunatne wtasciwe majg profil stabo zréznicowany, nie wystepuje w nich profil wy-
mywania (eluwialny). Charakteryzuja si¢ one odczynem obojetnym, rzadziej alkaicznym.
Powstaja z réznych utworéw macierzystych bogatych w zasady. Struktura poziomu proch-
nicznego jest bardzo wyrazna i w znacznym stopniu wodoodporna, co stwarza korzystne
warunki dla rozwoju systemu korzeniowego roslin uprawnych.

Gleby brunatne kwasne zwane réwniez dystroficznymi powstaly ze skal kwasnych,
ubogich w zasady. Charakteryzuja sie kwasnym odczynem na calej glebokosci profilu i jego
matym zréznicowaniem. Gleby te sa bardzo malo zyzne. Zajmuja one przewaznie péinocne
cze$¢ gminy, gdzie stanowig gleby towarzyszace glebom rdzawym.

Cecha charakterystyczna gleb plowych jest wymycie weglanéw i pionowe przemieszcze-
nie mineraléw ilastych, wodorotlenkéw zelaza i glinu oraz niektérych form préchniczych.
W zwiazku z tym przemieszczeniem, zubozeniu ulega poziom prochniczy i eluwialny. Odczyn
tych gleb jest kwasny, lecz maleje w miare glebokosci (ryc. 7).
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Gleby rdzawe tworzg si¢ z piaskéw zwalowych, wodnolodowcowych i taraséw akumula-
cyjnych w wyniku rdzewienia. Proces ten polega na tworzeniu rdzawej otoczki na ziarnach
mineralnych przez kompleks préchnicy z wolnymi tlenkami zelaza i glinu. Odczyn tych gleb
jest kwasny. Wigkszos¢ tych gleb zlokalizowana jest w polnocne cze$¢ omawianego terenu.

Gleby bielicowe powstaja w klimacie umiarkowanym chtodnym i wilgotnym. Typowe
gleby bielicowe tworzy roglinno$¢ laséw szpilkowych. Profil glebowy jest wyraznie podzie-
lony na trzy poziomy ($ciétka lesna, poziom wymywania i wmywania) nie wystepuje w nich
poziom préchniczy. Charakterystyczne w tym typie gleb jest zréznicowanie wlasciwosci
chemicznych i fizycznych poszczegdlnych pozioméw. W zwiazku z tym gleby bielicowe
wykazuja bardzo réznorodnos$¢ wartos¢ uzytkowa, a uprawiane wymagaja intensywnego
nawozenia (ryc. 7).

Skata macierzysta gleb glejobielicowych sa ubogie luzne piaski, rzadziej stabo gliniaste.
Gleby te w gérnej warstwie profilu wykazuja oznaki bielicowanie, czyli przemieszczenia
zwiazkow zasadowych w glab profilu glebowego, a w dolnej silnego oglejenia gruntowego
(odtlenienia substancji glebowej przy braku powietrza i nadmiarze wilgoci) (ryc. 7).

Czarne ziemie ksztaltuja sie z réznych skal macierzystych, najczesciej zawierajacych
weglan wapnia przy udziale roélinnosci, gtéwnie darniowo-takowej, rzadziej bagiennej.
Zwiazki organiczno-mineralne nadaja tym glebom gruzetkowata strukture i czarng barwe.
Wartos¢ rolnicza czarnych ziem jest rézna w zaleznosci od miazszoéci poziomu préchniczego,
fizycznych i chemicznych wlasciwosci skat (ryc. 7).

Typ gleb opadowo-glejowych powstaje na terenach z wystepujacymi w poblizu utworami
nieprzepuszczalnymi i duza ilodcia opadéw, warunkujaca okresowa stagnacje wody w profilu.
Charakterystyka profilu tego typu gleb jest silnie oglejona warstwa przypowierzchniowa
siegajaca do 1,5 m od powierzchni. Gleby te wykazuje mala Zyznos¢, najczesciej zaliczane
sa do IV-V klasy bonitacyjnej. Gleby te wystepuja w poludniowej czesci gminy.

Gleby gruntowo-glejowe sa glebami mineralnymi z przewazajacym poziomem préchnicz-
nym i glejowym. Poziom dolnego oglejenia siega do 30 cm ponizej powierzchni terenu. Ich
warto$¢ uzytkowania jest zréznicowana, nadaja sie przewaznie pod uzytki zielone, a w klasie
bonitacyjnej mieszczg sie w przedziatach ITI-V klasy.

Gleby mulowe powstaja na obszarach okresowo lub stale zalewanych przez wode.
Warunkiem powstawanie tych gleb jest okresowe napowietrzanie substancji organicznej
rozkladanej przez mikroorganizmy (humifikacja). Gleby te wraz w glebami gruntowo-gle-
jowe sa zlokalizowane w srodkowej cze$ci omawianego terenu wydtuz rzek gdzie wystepuje
duza wilgotnos¢ gleby.

Gleby torfowe powstaja na terenach bagiennych w warunkach nie zawierajacych wolnego
tlenu sprzyjajacych powstawaniu torfu. Gleby te zawieraja do$¢ miazszy poziom organiczny
dochodzacy do 30 cm, co decyduje o zyznosci tych gleb (ryc. 7).

Gleby murszowe powstaja na terenach zabagnionych, ktére w znacznym stopniu zostaty
odwodnione i nastapit w nich proces murszenia (kurczenia si¢ i rozpadu na drobne ziarna
masy organicznej na skutek utraty przez nia wody). Wystepuja na terenach podmoklych
obnizen, pradolin oraz torfowisk poddanych zabiegom melioracyjnym (ryc. 7).
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Mady to gleby wytworzone w dolinach rzek na terasach zalewowych z osadéw (namutéw)
rzecznych. Charakterystyczng cecha mady jest warstwowa budowa profilu glebowego, gdzie
kazda warstewka odpowiada wylewom rzeki. Warstwy te réznia sie pod wzgledem granu-
lometrycznym osadu, w zaleznosci od miejsca sedymentacji w dolinie. Urodzajnoé¢ mad
jest zalezna od budowy profilu, migzszoéci poszczegodlnych warstw, wlasciwosci fizycznych
i chemicznych (Drozd, Licznar, Licznar, Weber 2002 ), (Dobrzariski 1966). Mady na obszarze
gminy Potaniec zajmuje znaczny obszar, wystepuja one wzdtuz Wisty.

Tab. 3. Jednostki systematyczne gleb.

Dziat Rzad Typ
11 B1.Gleby brunatne wlasciwe
IIB. Gleby brunatnoziemne 11B2.Gleby brunatne kwasne
I Gleby autogeniczne 11B3.Gleby ptowe

11 C1. Gleby rdzawe
11 C2. Gleby bielicowe

11 C. Gleby bielicoziemne

IIIA. Gleby glejobielicoziemne [II Al Gleby glejobielicowe
I11. Gleby I B. Czarne ziemie [T BI. Czarne ziemie
hvdrogeni . —
semihydrogeniczne I11C. Gleby rabagnione 111 CI. Gleby opadowo glelowe
111 C2. Gleby gruntowo-glejowe
, IV A1.Gleby mulowe
IV. Gle'by IV A. Gleby bagienne IV A2 Gleby torfowe
hydrogeniczne ;
IV B. Gleby pobagienne IV BI. Gleby murszowe
V. Gleby naplywowe V A. Gleby aluwialne V Al. Mady rzeczne

7.3 BONITACJA GLEB

Fizyczne, chemiczne, biologiczne i fizykochemiczne wlasciwosci gleb wplywaja na bonitacje
czyli na ich zyznos¢. Bonitacja gleb okresla, w jakim stopniu gleba moze by¢ przydatna dla
rolnictwa lub lesnictwa. Wyrdznia sie zyznos¢ gleb naturalng i efektywna, ktora powstata
po przeksztalceniu gleby pod wplywem uprawy, nawodnienia i melioracji. Dlatego w odnie-
sieniu do gleb uprawnych nalezy méwi¢ o zyznosci efektywnej, ktora uzalezniona jest od prze-
ksztalceri zyznosci naturalnej w wyniku uprawy (Kowda 1984 ). Gleba jest klasyfikowana
w sze$ciostopniowej skali, gdzie ziemia o klasie I jest najwyzszej jakosci, natomiast ta o klasie
VI jest najmniej przydatna do wykorzystania w rolnictwie. Istnieje réznica w klasyfikacji gleb
ornych, gleb pod uzytkami zielonymi takimi jak taka, czy pastwisko i gleb pod lasami. Gleby
pod uzytkami rolnymi w klasie III i IV, dzielg si¢ na podgrupy oznaczone I1la i ITIb oraz IVa
iIVb. W przypadku gleb pod uzytkami zielonymi, podzial na podgrupy a i b nie wystepuje.

Ponizsza rycina przedstawia orientacyjne rozmieszczenie gleb pod wzgledem zyznosci
na terenie gminy Polaniec. Najwiekszy obszar zajmuja gleby V klasy bonitacyjnej, sa to gleby
matozyzne. Wklasie V znajduja sie gleby bielicowe i brunatne wytworzone z piaskow stabo
gliniastych, podmokle czarne ziemie, mady bardzo lekkie, redziny plytkie i gleby wytworzone
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z torféw plytkich. Na takich ziemiach moze by¢ uprawiane zyto, tubin, a z uzytkéw zielo-
nych taki. Gleby klasy I 111, czyli grunty o najlepszych i bardzo dobrych wlasciwosciach
do wzrostu roslin znajduja sie w dolinach rzek i tarasach zalewowych. Do tej klasy zalicza sie
czarnoziemy, mady, czarne ziemie oraz gleby brunatne. Gleby te sa odzywcze, przepuszczalne
i wilgotne, co warunkuje szybki rozwdj roslin bez koniecznos$ci nawozenia. Daja bardzo
wysokie plony min. warzyw, burakéw cukrowych, rzepaku, uzytkéw zielonych, ktére jak
np. faki moga by¢ 3-krotnie koszone (Dobrzarniski 1966). Na terenie gminy Polaniec uzytki
rolne stanowia 61%, a uzytki lesne 20%. Dane dotyczace sposobu uzytkowanie gruntéw
przedstawione sa w tabeli 4, natomiast dokfadna bonitacja gleb i obszar jaki zajmuje za-
mieszczone sg w tabeli 5.

Legenda:

I
[t ]
grunty orne
.
], e, b
[] . Iva, Vb
[E=]ey
uzytki zielone

[ ] losy

Ryc. 8. Rozmieszczenie bonitacyjnych rodzajéw gleb na terenie gminy Potaniec.
Opracowano na podstawie: Bieleccy, Staszéw 2005.

Tab. 4. Uzytkowanie gruntéw w gminie Pofaniec.

wtym
Gmina Powierzchnie uzytkow rolnych (w ha) y ——
] Grunty orne Sady Uzytki zielone Stawy
Polaniec
4825 3163 163 1400 9
Tab. 5. Jakos¢ gleb na terenie gminy Potaniec.
Wskaznik
Klasy gleb (w h
Gmina asy gleb (w ha) bonitacji
Potaniec I I 11 JIIES IIIb v IVa IVb \ VI 060
61 - 224 344 501 309 980 1185 840 '

7.4 ZANIECZYSZCZENIE GLEB

Zanieczyszczeniami gleb i gruntéw sa wszelkie zwiazki chemiczne i pierwiastki promie-
niotworcze, a takze mikroorganizmy, ktére wystepuja w glebach w zwigkszonych ilosciach.
Czynniki zagrazajace glebom mozna podzieli¢ na naturalne np. erozja, pozary, susza, trze-
sienia ziemi i antropogeniczne spowodowane przez czlowieka jak np. zatrucie metalami
ciezkimi i substancjami toksycznymi obecnymi w nawozach, zatrucie chemig roslinna,
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eksploatacja kopalri, zabudowa miejska czy sktadowanie odpadéw. Najwieksze ilosci za-
nieczyszczen przedostaja sie do gleb i gruntéw wraz ze $ciekami, pytami oraz statymi i cie-
ktymi odpadami wytwarzanymi przez przemyst. Zaktady przemystowe jak np. elektrownia
emituje do atmosfery szkodliwe pyly i gazy, ktére nastepnie, na skutek depozycji z powie-
trza zanieczyszczaja gleby. Zanieczyszczenia zmieniaja gleby pod wzgledem chemicznym,
fizycznym i biologicznym. Gleby staja sie mniej urodzajne, co ujawnia si¢ w zmniejszonej
ilosci i jakosci plonéw. Ponizsza tabela przedstawia wyniki wykonanych badan w 1995
12000 roku w ramach krajowego monitoringu $srodowiska. Wskazuja one, ze grunty uzytko-
wane rolniczo na terenie gminy nie zawieraja nadmiernych ilosci metali cigzkich (zawarto$é
WWA w pg/kg gleby ponizej 200 gleba nie zanieczyszczona, O-stopieni zanieczyszczenia).
Niska zawarto$¢ wykazuje réwniez siarka siarczanowa (I-zawarto$é podwyzszona). Aby
nie dopusci¢ do catkowitego zniszczenia gleb, nalezy je rekultywowac tzn. przywréci¢ im
dawna funkcje biologiczng i warto$¢ uzytkowa. Degradacja gleb moze zosta¢ ograniczona
w wyniku przeprowadzenia odpowiednich zabiegéw agrotechnicznych poprzez uzupehienie
niedoboru waznych dla zycia pierwiastkéw lub pokrycie zanieczyszczonej gleby warstwa

préchnicy (Maciak 1999).
Tab. 6. Zawartos¢ zanieczyszczen gleb gminy Potaniec.

Y Rok ph R ) y
%‘“ badat | wEdl Zawartoé¢ metali ciezkich w mg/kg gleby i sto- Zawartode siarki Zawartosc
= pien zanieczyszczenia $-50, wmg/100g WWA'W Vg'/ k[g
= T gleby i stopien
= gleby i stopien i
) ) ) zanieczysz-
S zanieczyszczenia ’
5] czenia
3 Cd | Co | Cr | Ni [ Pb | Zn
i
< o5 | 60 o7 [ s s | s | ee | 467 1,50 9
g 0 0 0 0 0 0 0 I 0
< 58 031 ] 90 | 107 [ 77 | 140 | 467 1,25 181
2000
0 0 0 0 0 0 0 I 0

8. KLIMAT

Klimat to charakterystyczny przebieg zjawisk pogodowych na danym obszarze w okresie
wieloletnim. Ksztaltuja go trzy podstawowe procesy klimatotwodrcze: obieg ciepla, obieg
wody i krazenie powietrza, oraz czynniki geograficzne: uktad ladéw i oceanéw, wysokos¢é
n.p.m. (Chromov 1973).

Polozenie Polski w strefie umiarkowanych szerokosci geograficznych przyczynia sie
do duzej zmienno$ci warunkéw pogodowych. Wedtug podziatu klimatycznego Polski
(Okolowicz 1969) gmina Polaniec znajduje si¢ w Rejonie Podkarpackim, charakteryzuje
sie on klimatem przejéciowym, cieplym, znacznie zachmurzonym.
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8.1 TEMPERATURA | WILGOTNOSC POWIETRZA

Srednia roczna temperatura powietrza na omawianym terenie wynosi okoto 7 — 8°C (badanie
przeprowadzone w rejonie Osieka). Maksymalne temperatury wystepuja w lipcu, $rednia
miesigczna tego miesiaca to okoto 17°C, minimalne w styczniu i lutym - od -1do -3'C(ryc. 9).
Wilgotnos¢ powietrza to zawarto$¢ pary wodnej w powietrzu. Zalezy ona silnie od tempera-
tury powietrza. Im wyzsza temperatura powietrza, tym wiecej pary wodnej moze si¢ w nim
znajdowaé. Srednia roczna wilgotnosé wzgledna powietrza na omawianym terenie ksztaltuje sie
w granicach 78%. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza 78% oznacza, ze powietrze zawiera 78% ilo$ci
pary nasyconej, ktéra by mogta by¢ w nim zawarta w tej temperaturze. Tabela 11 przedstawia
$rednie miesigczne temperatury powietrza atmosferycznego z trzech lat mierzone na dwéch
stacjach meteorologicznych w Sukowie i Sandomierzu oddalonych od gminy Potaniec o okoto
100 i 60 km. Wykazuje ona zréznicowanie temperatur zwlaszcza w miesigcach zimowych,
dochodza one nawet do 6°C migdzy poszczegdlnymi latami (Tarnowski 1994).

Pierwsze przymrozki pojawiaja sie $rednio w pierwszej dekadzie (dziesieciu dni) paz-
dziernika, a ostatnie w pierwszej dekadzie maja. Okres wegetacyjny rozpoczyna si¢ na po-
czatku pierwszej dekady kwietnia, a koiczy sie w polowie pierwszej dekady listopada.
Dlugo$¢ okresu wegetacyjnego wynosi przecietnie 213 dni.

Tab. 7. Srednie miesieczne i roczne temperatury powietrza na stacjach meteorologicznych w Sukowie i Sandomierzu.

¢
& =4 - 10

..u.. ol,f EI

Ryc. 9. Srednie miesieczne wartosci temperatury
i wilgotnosci powietrza w roku 1995 w okolicach
Osieka (dane stacji PIHM w Tarnobrzegu)

=e=Temperatura —s—Wilgomos wzgledna

Srednie miesieczne i roczne temperatury powietrza atmosferycznego (°C)
Stacja Kielce-Sukow (260 m n.p.m.) ]
Srednia £

Lata | Il mi|wv|v Vi Vil vill X X XX
(temp.)

2000 | 13 1 -15 122174 (1391 146 | 194 | 184 [ 11,7 | 108 | 16 | 48 7.7
2002 | 1,7 127 139181 (1651 166 | 200 | 193 [ 124 | 67 | 44 | -63 8,6
2003 | 33 1 -S55 115168 [ 1551 178 | 190 | 183 [ 130 | 50 | 46 | 00 7.7
Stacja Sandomierz (217 m n.p.m.)
2001 | 09 | 06129 |86 (1471 152 1201 | 192 [ 121 | 110 | 19 | -54 82
2002 | -14 | 35 | 51 ] 88 [ 171 ] 174 | 21,0 | 202 | 131 | 73 | 50 | -61 9.3

L2003 |35 1 ood 122 1 73 1163 1163 1 199 1 195 1 14l L85 [ 51 103 | 83 |
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8.2 OPADY ATMOSFERYCZNE

Do opadéw atmosferycznych nalezg stale lub ciekte produkty kondensacji pary wodnej:
deszcz, mzawka, $nieg, krupy oraz grad.

Roczna suma opadéw atmosferycznych dla gminy Polaniec wynosi okolo 600 mm.
W rozktadzie $rednich miesiecznych wysokoséci opadéw maksimum przypada na maj,
czerwiec i lipiec (od 71 do 64 mm), najnizsze sumy opadéw notowane sa w styczniu
(22 mm) (ryc. 10). W lecie spada 40% rocznej sumy opadéw, w zimie 15%, na jesieni 21%,
natomiast wiosna 24% ogélnej sumy opadéw w roku. Srednia liczba dni z opadem wynosi
0d 140 do 160. Maksimum opadéw dobowych przypadajacych na okres wiosenno-letni jest
zwigzane z burzami pochodzenia frontalnego lub termicznego zwigzanymi z intensywnym
rozwojem konwekgji w cieplej porze roku. Tabela 8 przedstawia roczne i miesieczne sumy
opadéw mierzone na stacjach pomiarowych w Sukowie i Sandomierzu w ciag trzech lat.

Srednia liczba dni z pokrywa éniezng ksztaltuje si¢ od 60 do 80 dni w roku. Opad $niegu
nie oznacza pojawienia si¢ pokrywy $nieznej. Za dzieri z pokrywa $niezng uwaza sie taki,
w ktérym o godzinie 7 rano pokrywa $niezna o gruboéci min. 0,5 mm przykrywa wiecej
niz polowe obserwowanego terenu (Chromov 1973). Trwala pokrywa $niezna zaczyna sie
tworzy¢ w listopadzie, a zanika w marcu.

mm
80 -
70
60 -
50 -
40 |
30 -
20 -
10 -

V2T

Tab. 8. Srednie miesieczne i roczne sumy opadéw atmosferycznych na stacjach meteorologicznych w Sukowie | Sandomierzu.

Ryc. 10. Srednie miesieczne wysoko$ci opadéw
w roku 1995 w okolicach Osieka (dane stacji PIHM
w Tarnobrzegu)

Miesieczne i roczne sumy opaddw atmosferycznych (mm)
Stacja Kielce-Sukow (260 m n.p.m.) _
Srednia I
Lata | Il 1] v v Vi Vil Vil IX X Xl Xl (opad)
2001 | 41 21 52 148 59 196 | 294 70 2 [ 19 40 | 27 918
2002 | 36 58 35 18 134 |1 73 70 76 4 | 87 31 14 687
2003 | 40 9 30 50 74 23 | 128 61 40 | §1 2 | 4 570
Stacja Sandomierz (217 m n.p.m.
2001 | 36 13 50 72 34 85 | 188 56 2 [ 11 27 15 679
2002 | 13 26 20 35 46 77 83 36 39 [ 8§ 19 10 489
12003 | 17 10 9 33 78 46 61 16 49 1 4 19 16 389
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8.3 PREDKOSC | KIERUNKI WIATRU

Na klimat omawianego terenu duzy wplyw maja czynniki cyrkulacyjne powietrza. Dociera
tu z zachodu powietrze polarno-morskie, polarno-kontynentalne z péinocnego wschodu,
arktyczne naplywajace z péinocy, zwrotnikowo-morskie i zwrotnikowo kontynentalne.
Ze wzgledu na topografie terenu gminy, sila wiatréw jest zréznicowana, na wysoczyznach
wystepuja silniejsze wiatry, na terenach nizinnych stabsze. Ponizej (tab. 9, 10, 11, ryc. 11,
12) przedstawione s kierunki i predkosci wiatréw panujacych na sktadowisku popioléw
w miejscowosci Pidry, wartoéci te moga by¢ nieco inne dla terenéw zabudowanych.

Tab. 9. Srednie 24-godzinne wartosci predkosci i kierunku wiatrow w poszczegélnych miesiacach 2005 roku.
Dane ze stacji meteorologicznej w Piérach.

Miesiac Kierunek (azymut) Predkosé (m/s)
Styczen 165,08 2,09
Luty 130,66 1,73
Marzec 179,27 2,03
Kwiecien 183,71 1,69
Maj 179,93 1,35
Czerwiec 215,51 1,22
Lipiec 151,77 1,03
Sierpien 166,85 0,56
Wizesien 14691 0,86
Pazdziernik 164,10 1,28
Kierunki $rednie kierunki : _
wiatrow wiatrow w % Roza wiatrow
N )
NE 1,8%
E 10,7 %
SE 22,0%
S 28,3 %
N 20,8 %
w 57%
NW 0,6%
Cisze 3,1%
Tab. 10. Sredni procentowy udziat kierunki wiatrow Ryc. 11. Sredni procentowy rozktad kierunku wiatréw
w okresie od stycznia do pazdziernika w 2005 roku. w okresie od stycznia do pazdziernika w 2005 roku.
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Kierunki $rednie predkosci Fotw prachyc] wisirdw
wiatrow wiatréw w m/s
N
NE 2,0%
E 14%
SE 1,2%
S 1,6 %
SW 1,7%
w 2,4%
NW 1,8%
Cisze 0,3%
Tab. 11. Sredni procentowy udziat predkosci wiatréw Ryc. 12. Sredni procentowy rozkfad predkosci wiatréw
w okresie od stycznia do pazdziernika w 2005 roku. w okresie od stycznia do pazdziernika w 2005 roku.

8.4 ZACHMURZENIE | UStONECZNIENIE

Wartos¢ redniego rocznego ustonecznienia rzeczywistego, czyli rzeczywistego oddzia-
tywania storica, ktore jest zazwyczaj krotsze od mozliwego w skutek zachmurzenia siega
prawie 1 800 godz./rok. Srednie ustonecznienie dobowe wynosi S — 6 godzin, latem jest
dluzsze 9 godzin, a najkrotsze zima 2 — 3 godziny. Wielko$¢ uslonecznienie zalezy nie tylko
od polozenia geograficznego, ale takze od temperatury, zachmurzenia i zanieczyszczenia
powietrza (Okotowicz 1969).

Srednie roczne zachmurzenie na terenie gminy jest malo zréznicowane. Najmniej za-
chmurzone niebo notuje si¢ w miesigcach letnich, wtedy zachmurzenie wacha si¢ w granicach
50 — 55%. Danuta Martyn (2000) definiuje dni pogodne jako dni ze $rednim zachmurzeniem
ponizej 20%, dni pochmurne jako te podczas, ktérych érednie zachmurzenie jest wieksze
od 80%. Zachmurzenie, czyli stopieni pokrycia nieba przez chmury okre$lany jest réwniez
wskali od 0 do 8 (8 oznacza pelne zachmurzenia, 0 — brak zachmurzenie). Na omawianym
obszarze wynosi ono $redniorocznie 4,5 — S co stanowi niewielki wskaznik w skali kraju.
Tlo$¢ dni zachmurzonych w roku wynosi 148, pogodnych 43.

Poréwnujac wielko$¢ czynnikéw wplywajacych na klimat takich jak: wysokos¢ opadéw
atmosferycznych i temperature zaobserwowanych na terenie gminy Polaniec, oraz przebieg
izohietéw (linie aczace punkty na mapie o takich samych wielkosciach opadéw) i izoterm
(linie taczace punkty na mapie o takich samych temperaturach) w Atlasie Hydrologicznym
Polski (1987) zauwazamy podobienstwo. Niewielkie zmiany moga by¢ spowodowane czasem
obserwacji w przypadku Atlasu jest to $rednia roczna z wielolecia, a dane przedstawione
w pracy dotycza 2005 roku.
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9.0 WARUNKI WODNE

Obszar zajmowany przez gmine Polaniec stanowi rejon, w ktérym uzytkowe poziomy wod
podziemnych wystepuja w obrebie pigtra czwartorzedowego. Czwartorzed tworzg tu osady
holocenskie i plejstocenskie. Utwory holocenskie, zalegaja na dnie dolin rzecznych jako
osady mad, piaskéw rzecznych i torféw. Utwory plejstoceriskie to osady piaskéw rzecznych,
wydmowych, lodowcowych z glazami, gliny zwalowe i lessy (Bielecki 2005). Miazszo$¢ tych
utwordw jest rézna, wieksza z nieckach rzek, mniejsza na wzniesieniach. Warstwy wodono-
$ne stanowia osady rzeczne takie jak piaski i zwiry pokrywajace ilasto-mutowcowe osady
trzeciorzedu (ity krakowieckie). Wodono$nos¢ utworéw czwartorzedowych uzalezniona
jest od ich miazszosci, ktdra zalezy gléwnie od morfologii stropu podloza mioceriskiego.
Potencjalna wydajno$¢ studni wynosi 10 — 30 m*/h stwierdzono ja na obszarach pradoliny
Wisly i lokalnie w dolinie rzeki Wschodniej i Czarnej. Natomiast na obszarach plytkiego
wystepowania utworéw miocenu wydajnosci studni nie przekraczajg 10m3/h. Teren gmi-
ny jest obszarem o niskiej wodono$nosci, ktéry nie odpowiada kryteriom uzytkowym
(ryc. 13). Uzytkowy poziom wodono$ny wystepuje w piaszczysto - zwirowych osadach
rzecznych doliny Wisly i jej doptywu - Kanatu Strumien. Swobodne zwierciadlo wody
wystepuje na glebokosci do S m ponizej powierzchni terenu. Migzszos¢ wodonosnych
osadéw czwartorzedowych wynosi S — 10 m. Wieksza migzszo$é w przedziale 10 — 20 m
stwierdzono tylko w dolinie Wisly (na pélnoc od jej obecnego koryta). Miazszo$¢ osadéw
wodonosnych w dolinie rzeki Wschodniej osiaga od S do 20 m. Wody te wystepuja w prze-
stworkach czwartorzedowych osadéw piaszczystych. Wydajnosci potencjalne studni nie
przekraczaja 10 m*/h. Uzytkowy poziom wodonosny w dolinie Czarnej stanowia czwarto-
rzedowe piaszczyste osady rzeczne. Swobodne zwierciadlo wody ksztaltuje si¢ na glebokosci
5 - 15 m ponizej powierzchni terenu. Wydajnosci potencjalne wierconych studni sa niskie
i nie przekraczaja 10 m*/h (Walczowski 1972).

Legenda:

() sudnia wiescona

punkty sieci:

O tegionalnej

Ryc. 13. Obszary niewodonosne i punkty regionalne.

Opracowano na podstawie: Bieleccy, Staszéw 2005
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9.1 WODY POWIERZCHNIOWE

Sie¢ rzeczna gminy Polaniec jest bardzo bogata, na tym terenie wystepuja rzeki: Wista,
Czarna, Wschodnia oraz mniejszy ciek - Kanat Strumien, oraz liczne mniejsze strumienie,
kanaly melioracyjne i zaglebienia bezodptywowe o charakterze starorzeczy. Gléwna rzeka
ziemi polanieckiej jest Wista (rzeka I rzedu), jej lewobrzeznym doptywem uchodzacym
miedzy Winnicg, a Zawada (zal.2) jest Czarna (rzeka Il rzedu), a tej rzeki prawobrzez-
nym doplywem jest Wschodnia (rzeka III rzedu), ktéra wpada do Czarnej na wysokosci
Polarica przy ulicy Zrebiniskiej. Rzeka Czarna ma dtugo$é 71 km (11,2 km na terenie gminy
Polaniec) i plynie przez siedem gmin wojewédztwa $wietokrzyskiego, jej $redni roczny prze-
plyw z wielolecia to okolo 7 m*/s. Uchodzi ona do Wisty na 221 km tej rzeki na wysokosci
154,7 m n.p.m. Na terenie gminy na rzece wystepuje trzy mosty drogowe (fot. 6) oraz kilka
mniejszych kladek. Jest ona obwalowana lewostronnie na odcinku od Legu do Rudnik
i prawostronnie od Winnicy do Potarica. Rzeka Wschodnia to najwigkszy doplyw Czarnej,
do ktérej uchodzi na wysokosci 160,3 m n.p.m., wielko$¢ powierzchni zlewni to 630,3 km?,
a $redni roczny przeplyw z wielolecia ksztaltuje si¢ na okolo 3 m*/s. Dlugo$¢ tego cieku
wynosi 48,5 km w tym 5,5 km na terenie gminy. Obie te rzeki posiadaja gesta sie¢ meliora-
cyjna. Przy potudniowo-zachodniej granicy gminy w miejscowosci Kamieniec w malow-
niczej okolicy wéréd laséw polozone sa stawy hodowlane - Sieragi (zal. 2). Zajmuja one
powierzchnie ponad 100 ha, obrzeza stawéw sa miejscem siedliska ptactwa i drobniejszej
zwierzyny. Kolejnym waznym zbiornikiem wodnym jest zbiornik retencyjny o powierzchni
2,6 ha lustra wody znajdujacy sie przy ujsciu Wschodniej do Czarnej. Rzeka Wschodnia
uchodzi to Czarnej kanatem mlyniskim i tzw. kanatem ulgi (Bieleccy 2005). Ujscie to jest
regulowane przy pomocy jazu (fot. 7). Kanal strumiert wpada do Wisly okoto 3,5 km od ujécia
Czarnej do Wisly w miejscowosci Rybitwy. Strumien ten plynie w szerokiej polodowcowej
dolinie, uksztaltowanej réwnolegle do Wisty. Ma dlugoé¢ okoto 34 km (4 km na terenie
gminy Polaniec), powierzchnia zlewni wynosi okoto 312 km? (Machulak 2001).

Fot. 6. Most nad rzekq Czarna w Pofaicu, fot. wiasna.
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Fot. 7. Jaz na Wschodniej w Potaricu, fot. whasna.

9.2 WODY PODZIEMNE

Na wystepowanie wod podziemnych wplywa uksztaltowanie terenu, budowa geologiczna,

wielko$¢ opadéw atmosferycznych oraz rozmieszczenie i gestos¢ sieci rzecznej. Zmiennosé
tych czynnikéw powoduje zréznicowanie w zasobnosci i mozliwo$ci wykorzystania wod
podziemnych. Wystepowanie wod podziemnych pierwszego poziomu przedstawione jest
na zalaczniku 7.

Obszar pierwszego poziomu wod podziemnych ksztaltujacy sie na glebokosci 0 — 2m
wystepuje w dnach dolin rzecznych, wawozéw i parowdw oraz sporadycznie na ptaskowyzach.
Zajmuje on znaczng powierzchnie na terenie gminy, zasoby tych wod wiaza sie z podtozem
ilastym, ktdre bylo kilkakrotnie erodowane i zasypywane w okresie neogenu. Kolejny poziom
wod podziemnych wystepuje od 2 do 10 m obejmuje rozlegly obszar gminy. Poziom ten
obejmuje tarasy z okresu zlodowacenia pélnocnopolskiego, a takze obszary na wierzcho-
winach, ktére maja duza pojemnos$¢ wodna na skutek splaszczania sie nieprzepuszczalnej
powierzchni ilastej ze stropem skat nieprzepuszczalnych. Tereny pierwszego poziomu wod
podziemnych na glebokosci 5 — 10 m wystepuja w piaskach i zwirach na podtozu ilastym.
Natomiast poziom wody od 10 do 20 m glebokosci wigze sie z wystepowaniem zwirdéw
z glazami utworzonymi z rozmytej moreny zlodowacenia potudniowopolskiego z naktadem
lesséw i moreny, zlodowacenia §rodkowopolskiego. Poziom ten wystepuje w dwoéch miej-
scach na terenie gminy, w okolicach Krasnika i pomiedzy Polaricem, a Rybitwami. Do ob-
szaru wystepowania pierwszego poziomu wod glebinowych ponizej 20 m zostaly zaliczone
tereny z odstaniajacymi sie na powierzchni osadami nieprzepuszczalnymi. Na zboczach
dolin wystepuja lokalnie wody plytkie 0 — 0,5 m od powierzchni tereny. Wyciekaja one
z piaskéw, a po wyplynieciu z pokrywy ilastej nie wsiakaja, tylko sptywaja po nachylonej
powierzchni. W takich miejscach powstaja czesto mokradta i torfowiska. Miedzy innymi
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obszar wystepowanie takich plytkich wod jest zlokalizowany przy ulicy Zrebinskiej, gdzie
wyciekajaca woda spowodowala podtopienie i zawilgocenia nowo wybudowanych domkéw
jednorodzinnych. Na terenach tych woda opadowa nie wsigka, ale sptywa po powierzchni.
Tereny z mozliwoscia okresowego wystepowanie wod powierzchniowych zostaty wydzie-
lone w miejscach o urozmaiconej rzezbie pokrytej utworami nieprzepuszczalnymi. Duze
ilosci wody zbierajg si¢ tam w okresie wiosennych roztopéw i ulew. Budowa omawianego
terenu nie sprzyja koncentrowaniu sie wod podziemnych i wyplywaniu ich na powierzchnie.
Wystepuje tu niewiele zZrédel min. w Kragniku, Zapniowie - nalewym zboczu doliny Wisly.
Znacznie wigcej jest wyciekéw wodnych, ktore Scisle wiaza sie z wystepowaniem i utoze-
niem nieprzepuszczalnych osadéw stanowiacych spag utwordéw przepuszczalnych. Woda
sptywajaca w piaskach po nieprzepuszczalnym podlozu na zatamaniach zboczy wycieka,
nawadniajac znaczne powierzchnie. Takie wycieki licznie wystepuja na prawym zboczy
doliny rzeki Czarnej (Walczowski 1972).

Wyzej przedstawione poziomy wod podziemnych sg $cisle powiazane z gestoscia sieci
rzecznej badanej jednostki. Liczne rzeki, kanaly i strumienie na terenie gminy Polaniec
wplywaja na glebokos$¢ wystepowania wod podziemnych. Najwieksza powierzchnie gminy
zajmuja poziomy wodonosne od 0 do 2 miod 2 do §S m ponizej terenu, s one zlokalizowane
wzdluz ciekéw i na obszarach nizinnych (zal.7).

9.3 STAN CZYSTOSCI WOD

Zanieczyszczenie wod jest spowodowane gléwnie substancjami chemicznymi, bakteriami i in-
nymi mikroorganizmami, obecnymi w wodach naturalnych w zwigkszonej ilo$ci. Zasadniczymi
przyczynami pojawienia sie tych substancji s $cieki komunalne, przemystowe, zanieczyszcze-
nia obszarowe, wody deszczowe oraz zanieczyszczenia ropopochodne. Pobér wody i emisja
$ciekéw na terenie gminy Polaniec przedstawia ponizsza tabela (Bieleccy 2005).

Tab. 12. Pobér wody i emisja sciekéw w gminie Pofaniec.

Scieki odprowadzone (w tys. m*/rok)
o) (3]
Woda pobrana z uje¢ 3 & g
S S L g
Nazwa zakfadu3 Odbiornik < = € o %D <
(w tys. m?) s S oS 5 S
zaktadu . Sciekow 3 < =S o 2
1) podziemna & g S s g
2) powierzchniowa I 2 g 2
E | S g
= S
Elektrowni 206 Wist 1120356
el rov,mla ista 35 571 §71
w Polaricu 1120265 grunt 51
PGKiM 36
. Czarna 407 407 407
Polaniec

Ocena stanu czysto$ci wéd powierzchniowych obowigzujaca do 11 lutego 2004 roku
jest trzystopniowa klasyfikacja czysto$ci wod i wody pozaklasowe. Woda I klasy czystosci
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nadaje sie do picia, klasy IT do hodowli zwierzat, III do nawadniania upraw, klasa n.o.n.-
wody nie nadajace sie do picia. Klasy czysto$ci wod na terenie gminy sa prezentowane
na ponizszych rycinach w oparciu o wyniki monitoringu stanu czystosci rzek 2003 roku.
0d 11 lutego 2004 wedtug Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska obowiazuje
pieciostopniowa klasyfikacja stanu wéd powierzchniowych i podziemnych.

S TRGINDA:
7 e cune Ryc. 14. Stan czystosci rzek gminy
" E Potaniec w roku 2003. Klasyfikacja
N rzeki nie badane .
ogdlna.

klasa Il

Opracowano na podstawie:
Stan srodowiska wojewddztwa
Swietokrzyskiego w roku 2003.

Ocene jako$ci wéd przygotowuje sie na podstawie wskaznikéw fizyko-chemicznych i bak-
teriologicznych (ryc. 151 16). W 2003 roku w ocenie fizyko-chemicznej badanych rzek gminy
Potaniec stwierdzono wody klasy III i odcinek rzeki Czarnej zaliczony do wod pozaklasowych.
W ocenie ogolnej rzeka Wschodnia i Czarna uzyskala duzo lepsze wyniki w roku 2003 niz
wlatach ubieglych (tab. 13, 14). Odnotowano poprawe jakosci wod zaréwno we wskaznikach
fizyko-chemicznych jak i bakteriologicznych. Wsréd wskaznikéw decydujacych o stopniu
zanieczyszczenia fizyko-chemicznego rzek dominowaly: azotyny, fosfor ogélny, fosforany,
zawiesina, mangan, odczyn pH, ChZT-Cr i ChZT-Mn. Pod wzgledem bakteriologicznym
IT klase czystosci uzyskal niewielki odcinek rzeki Wschodniej od ujecia wody pitnej przy
ulicy Zrebinskej do ujécia tej rzeki do Czarnej, ktéra natomiast prowadzi wody pozaskalowe,
az do wysoko$ci oczyszczalni $ciekow. Dalej wody tej rzeki osiagaja klase ITI, tak jak pozostaty
odcinek rzeki Wschodniej znajdujacy sie w obrebie gminy. Wskaznikiem wykazujacym zanie-
czyszczenia bakteriologiczne i decydujacym o klasyfikacji wody jest wskaznikiem miana Coli
typu kalowego. Ogélna klasyfikacje rzek gminy Polaniec prezentuje rycina 14.

Ryc. 15. Stan czystodci rzek gminy Potaniec w roku 2003, Ryc. 16. Stan czystosci rzek gminy Potaniec w roku 2003.

Klasyfikacja fizyko-chemiczna. Klasyfikacja bakteriologiczna.
Opracowano na podstawie: Stan srodowiska Opracowano na podstawie: Stan $rodowiska
wojewodztwa Swietokrzyskiego w roku 2003. wojewodztwa Swietokrzyskiego w roku 2003.
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Ryc. 17. Zmiany stezen wskaznikéw zanieczyszczenia rzeki Wschodniej (punkt pomiarowo-kontrolny w Zrebinie).
Tab. 13. Zmiany stanu czystosci wod rzeki Wschodniej w latach 1999 - 2003.

Udziat dtugosci rzeki w poszczegdlnych klasach czystosci wedtug oceny
Rok badati Dtugosc badanej rzeki ogolnej
| I Il non
km km km km km %
1999 48,5 27,7 20,8 429
2000 48,5 124 36,1 744
2001 48,5 0,5 48,0 99,0
2002 48,5 22 46,3 95,5
‘ 2003 48,5 35,2 133 274
Mg BZTs [mg Oafl] Mg Azotyny [mg N/ mg Fosfor og. [mg P/]]
Al —_ 008 +— i 045 —
04 4— —4
0 05 035
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025
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Ryc. 18. Zmiany stezen wskaznikow zanieczyszczenia rzeki Czarnej (punkt pomiarowo-kontrolny w Potancu).

Tab. 14. Zmiany stanu czysto$ci wod rzeki Czarnej w latach 1999 - 2003.

Udzial d-lugoéci rzeki w poszczegolnych klasach czystosci wedtug |

Rok badat Dlugos¢ badanej rzeki oceny 0gélnej
I 11 II non

km km km km %

1999 61,0 402 208 | 341

2000 610 40, 08| 34l

2001 61,0 02 208 T 341

2002 610 159 51 | 739
L2003 6L0 450 | 160 | 262

39



O zanieczyszczeniu wéd podziemnych méwimy wtedy, gdy nastepuje niekorzystna
zmiana ich cech fizycznych, chemicznych lub bakteriologicznych. W gminie Polaniec istnieje
jeden punkt regionalnej sieci monitoringu jako$ci wod podziemnych, ktéry jest zlokalizo-
wany w Tursku Malym (ryc. 19), jest to studnia wiercona, glebinowa o glebokosci filtra
11,8 — 15,8 m. Wedtug badan przeprowadzonych w roku 2003 w ramach monitoringu
jakosci zwyklych wod podziemnych wojewddztwa $wigtokrzyskiego wody wystepujace
tuw utworach czwartorzedowych uzyskaty Il klase czystosci, zostaly przekroczone dopusz-
czalne zawarto$¢ zelaza i manganu (dane-Stan $rodowiska wojewddztwa $wietokrzyskiego
w roku 2003).

Na obszarze gminy znajdujg si¢ dwa ujecia wody powierzchniowej i jedno wody pod-
ziemnej wyzej omoéwione, ktore jest uzytkowane przez elektrownie im. Tadeusza Ko$ciuszki
w Polaicu. Pozostale ujecia znajduja si¢ na rzece Wschodniej (ujecie pitnej wody dla gminy)
i Wigle (ujecie wody dla elektrowni w Potaricu) (ryc. 19). Na omawianym terenie wystepuje
oczyszczalnia §ciekéw oddana do uzytku w 1998 roku. Jest ona oczyszczalnig mechaniczno-
biologiczng z gospodarka osadami o przepustowosci do 15000 m3/d.

*._ Polaniec

0 10 km Ryc. 19. Wykorzystanie zasobow wdd powierzchniowych
g — i oczyszczalnia Sciekéw w gminie Potaniec.
Legenda: Opracowano na podstawie: Bieleccy, Staszéw 2005.

W vjgcio wody powierzchniowej
f  elekirownie wodne
@ :zbiomiki wodne

@ oczyszczalnia Sciekow

10. SWIAT ROSLINNY | ZWIERZECY

Gmina Polaniec jest gming o charakterze miejsko-rolniczym, w zwiazku z tym teren ten sprzyja
istnieniu bogatego $wiata ro$linnego i zwierzecego. Wplywaja na to réwniez min. warunki
klimatyczne, wodne i glebowe. Swiat roslinny i zwierzecy jest uktadem dynamicznym, jego
dzisiejszy stan jest aktualnym etapem jego rozwoju. Dzisiejszy §wiat ozywiony gminy Polaniec
jest ksztaltowany zardwno przez warunki §rodowiska fizyczno-geograficznego, a takze rezultatem
wplywéw wynikajacych z spoleczno-gospodarczej dzialalnosci czlowieka (Matuszkiewicz 1993).
Wspolczesny sktad flory i fauny gminy ustalit sie w wyniku zmian w okresie polodowcowym.

10.1 FLORA

Flora to 0gét gatunkéw roslin wystepujacych na powierzchni Ziemi i wspéitworzacych bios-
fere (Starkel 1999). Wedlug regionalizacji przyrodniczo-lesnej wyrdznia sig trzy jednostki:
kraine, dzielnice i mezoregion. Omawiana gmina lezy (wedtug Tramplera) w Krainie VL.
Malopolskiej, pétnocna czgsé tego terenu w Dzielnicy V1.9 Srodkowopolskiej w mezoregionie
VI.9c¢ Niecki Potanieckiej, potudniowa natomiast w Dzielnicy VI.10 Niziny Sandomierskiej
w mezoregionie VI.10a Niziny Nadwiglanskiej (ryc. 20).
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Ryc. 20. Podziat przyrodniczo-le$ny gminy
Potaniec.
Opracowano na podstawie: Bieleccy,
Staszéw 2005.

Najbardziej naturalna formacje przyrodnicza stanowia uzytki lesne i zadrzewione (20%
ogdlnej powierzchni gminy, okolo 1500 ha), skladajace sie w wigkszosci z drzewostanéw
iglastych (sosna zwyczajna (fot. 8), czarna, jodla, modrzew, $wierk) i w mniejszosci z gatun-
kéw lisciastych (dab, buk, brzoza (fot. 9), grab, klon, lipa, jesion, olcha). Do szaty roslinnej
ekosystemu lesnego procz drzew naleza krzewy i rosliny runa. Z krzewéw wystepuje min.
jatowiec, czeremcha, kruszyna, kalina, bez czarny, gldg, trzmielina, a runo le$ne stanowi min.
czarna jagoda, boréwka, jezyny, maliny i grzyby. Do zbiorowisk rolinnych naleza réwniez
z bogata florg faki, pastwiska, sady i pola uprawne.

Fot. 8. Las sosnowy, fot. wiasna. Fot. 9. Brzoza, fot. wiasna.

10.2 Fauna

Fauna to ogélne okreslenie na wszystkie gatunki zwierzat na danym obszarze(Starkel

1999). Wedlug regionalizacji zoogeograficznej gmina Polaniec polozona jest w Krainie
Potudniowobaltyckiej, Dzielnicy Baltyckiej (wedlug Jakubowskiego).

Swiat zwierzat zwigzany jest z wystepujaca na danym obszarze roglinno$cia. Ze zwierzat
dziko zyjacych wystepuja: sarny, jelenie, dziki, zajace, lisy z mniejszych min. jeze, nietoperze,
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kuny. Najtatwiejsze do zauwazenia sa ptaki, gdzie najliczniej wystepuja wroblowate: wré-
ble, gile, sroki, szpaki. N otwartych przestrzeniach wystepuja bociany, rybitwy, bazanty
i kuropatwy. Najwiecej ptakéw wodnych mozna obserwowaé nad Wisla i stawami rybnymi
w Sieragach, zyja tam kurki wodne, fabedzie, dzikie kaczki, czaple (fot. 10). W wodach
na terenie gminy mozna ztowic¢ min. karpia, leszcza, sandacza, wegorza, szczupaka. Licznie
wystepuja plazy i gady wsréd ktorych mozna wyrdznic zaskronca, zmije, padalca, jaszczurke,
ropuche zwyczajna (fot. 11), zielona i paskéwke.

e 1A g

Fot. 10. Czapla, fot. Internet. Fot. 11. Ropucha zwyczajna, fot. Internet.

10.3 CHRONIONE OBSZARY | OBIEKTY PRZYRODY OZYWIONE! | NIEOZYWIONE)

Na terenie gminy znajduje si¢ cze$ciowy, le$ny rezerwat przyrody ,Zamczysko Turskie”
(ryc.21). Rezerwat w znaczeniu przyrodniczym to teren o szczegdlnych warto$ciach przy-
rodniczych badz krajoznawczych. Jest jedna z form ochrony przyrody, ktéra ma na celu
zachowanie przyrody w stanie pierwotnym lub ochrone znajdujacych sie tam rzadkich
okazéw fauny lub flory, czy osobliwych zjawisk geologicznych. Wyréznia si¢ rezerwaty scisle,
gdzie chroniona jest cata przyroda i cze$ciowe, gdzie chronione sg tylko niektdre sktadniki
przyrody, a czynno$ci gospodarcze s3 w odpowiedni sposéb ograniczone (Wolski 2002).

i.egenda:
rezerwat
PRV Sy,
ozywionej

10km

o

Ryc. 21. Lokalizacja rezerwatu przyrody w gminie Pofaniec.
Opracowano na podstawie: Bieleccy, Staszéw 2005.
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Rezerwat ,,Zamczysko Turskie” zostal utworzony w roku 1979, zajmuje powierzch-
ni¢ 2,45 ha na niewielkim, pagérkowatym wzniesieniu. Jest to rezerwat czesciowy,
w ktérym ochrone objeto rzadko spotykany starodrzew lipy (lipy szerokolistne)
(fot. 12) z grabem zwyczajnym i wigzem. Teren, na ktérym rosnie to zbiorowisko
charakteryzuje sie¢ duza wilgotnoscia, a w obnizeniach gdzie wilgotnos¢ jest wieksza
roé$nie wiaz szypulkowy i geste zarosla. Na obszarze rezerwatu wystepuje takze brzo-
za brodawkowata, grab i buk zwyczajny. W rezerwacie dominuja lasy nad niewielka,
trawiasta polang $rédlesna. Runo lesne jest bujne i bogate gatunkowo, ro$nie tu min.
podagrycznik wlasciwy, zdrojowka rutewkowata, starzec gajowy, kuklik pospolity,
czysciec lesny. W rezerwacie stwierdzono wystepowanie 9 gatunkéw drzew, 11 gatun-
kéw krzewdw, 75 gatunkéw roslin zielnych oraz 11 gatunkéw mszakéw. Drzewostan
stanowi gléwnie sosna, lipa i grab, pojedynczo wystepuje wiaz gérski i dab. Nazwa
rezerwatu pochodzi od pozostatosci fortyfikacji w postaci ziemnych watéw obronnych
o ksztalcie zblizonym do prostokata, otoczonych regularnym obnizeniem w ksztalcie

fosy (fot. 13). Waly te zwiazane sa ze wczesnym osadnictwem na tych terenach, sie-
gajacym XVI wieku (Grden 1998).

Fot. 12. Starodrzew lipy w rezerwacie przyrody Fot. 13. Rezerwat przyrody,Zamczysko Turskie’,
,Zamczysko Turskie’, fot. A. Komorowski fot. A. Komorowski
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Na terenie gminy znajduja sie réwniez pomniki przyrody. Pomnikami przyrody nazywane
sa pojedyncze obiekty lub skupiska przyrody ozywionej i nieozywionej o szczegélnej wartosci
przyrodniczej, naukowej, kulturowej, historycznej lub krajobrazowej. Odznaczajq sie one
indywidualnymi, wyrézniajacymi je cechami np. duzymi rozmiarami, sedziwoscia (Wolski
2002). Z obiektéw przyrody ozywionej w miejscowosci Ruszcza w parku podworskim rosna:
dwa deby szypulokwate, grab i klon pospolity, dwie lipy szerokolistne, wszystkie te drzewa
wyrdzniaja sie duzymi rozmiarami zaréwno w obwodzie jak wysokosci. Procz tych obiektow
znajduje si¢ tam rowniez osiem debéw szypulkowatych liczacych okolo 500 lat oraz jeden
dab szyputkowaty , Kosciuszko” liczacy okolo 700 lat, przed ktérym prawdopodobnie odpo-
czywal Tadeusz Ko$ciuszko S maja 1974. W Polaricu roénie kilka wigzéw szyputkowatych,
ktore stanowia pomniki przyrody. Natomiast do pomnikéw przyrody nieozywionej naleza
min. glazy narzutowe, jeden z takich glazéw o obwodzie 266cm. znajduje sie przed szkola
podstawowa w Polaricu(Bieleccy 2005).

11. WPLYW ELEKTROWNI POLANIEC NA STAN SRODOWISKA

Decyzje o powstaniu elektrowni w Polaficu podjeto w 1971 roku, a budowe rozpoczeto
w 1973 roku. Pierwotnie planowano budowe elektrowni w Osieku, ale po odkryciu tam
bogatych z16z siarki podjeto decyzje o lokalizacji w Potaricu. Przyczyn lokalizacji tego zaktadu
wiadnie w tym miejscu bylo wiele, min. zapotrzebowanie na zrédta energii w poludniowo-
wschodniej czesci kraju, usytuowanie nad Wislg ze wzgledu na pobér znacznych iloéci
wody przez elektrownie, dogodna komunikacja dla dostawy paliwa opalowego i przesytania
energii i podgrzanej wody do pobliskich miast, budowa na glebach najnizszych klas o malej
przydatnodci rolniczej, stabo zalesionym terenie i z ograniczona budowa. Réwniez znaczenie
miata mozliwo$¢ rozbudowy obiektu w p6zniejszych latach i usytuowanie zakladu w miejscu

dogodnych warunkéw demograficznych dla uzyskania sity roboczej.

Fot. 14. Elektrownia Potaniec, fot. A. Komorowski Fot. 15. Elektrownia Potaniec, fot. wiasna.

Elektrownia Polaniec im. Tadeusza Ko$ciuszki uzyskuje moc produkowanej energii
1800 MW (8 blokéw po 225 MW), co daje jej piata pozycje w kraju. Jej udzial w catosci mocy
elektrycznej zainstalowanej w Polsce wynosi 5,5% (Internet: www.electrabel). Rozpoczynajaca
prace elektrownia spelnita wszystkie 6wczesne oczekiwania ekologiczne z odsiarczaniem
i odazotowaniem spalin wlacznie, jak tez bardzo dobrymi urzadzeniami odpylajacymi,
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ograniczeniem halasu, ochrona wéd i unieszkodliwianiem $ciekéw (materialy z Internetu:
www.retsat). Elektrownie cieplne sa zZrédlem 27% zanieczyszczen antropogenicznych na §wie-
cie. Zanieczyszczenie antropogeniczne to takie, ktdre sa nastepstwem dziatalnosci czlowie-
ka. Poprzez modernizacje zakladu w celu dostosowania produkeji do miedzynarodowych
wymagan w zakresie ochrony §rodowiska, a takze stosowanie wegla o mniejszej zawartosci
siarki do spalania i biomasy, elektrownia znacznie zmniejszyla emisje zanieczyszczen.
Elektrownia na state wpisala sie w krajobraz regionu. Z oddali widniejg kominy, ktére
dzieki zastosowaniu filtréw coraz mniej zanieczyszczaja powietrze, a obszar zajmowany

przez elektrownie jest doskonale widoczny na zdjeciu satelitarnym (fot. 15, 16).

Fot. 16. Zdjecie satelitarne gminy Pofaniec.

11.1 ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA

Wielkos¢ zanieczyszczenia powietrza uzalezniona jest od szeregu czynnikéw takich jak
rodzaj i wielko$¢ spalania paliw, stosowanie elektrofiltréw, instalacji odsiarczania spalin.
W ostatnich latach elektrownia dokonata wiele posunie¢, majacych na celu zmniejszenie
emisji zanieczyszczen min. przez budowe instalacji odsiarczania spalin, podniesienie efektyw-
nos¢ pracy blokéw energetycznych oraz stosowanie paliw o malej zawartoéci siarki. Istotne
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znaczenie na wplyw zanieczyszczen emitowanych do atmosfery na srodowisko ma wysokos¢
zrédta emisji. Zanieczyszczenia emitowane na znacznej wysokosci podlegaja wymieszaniu
w atmosferze i transportowi na dalekie odlegtosci, a wiec ich wplyw na zanieczyszczenie
lokalne jest mniejszy. Kominy elektrowni Polaniec maja wysoko$¢ 250 mi s one zaliczane
do wysokich zrédet emisji (wysoko$é kominéw powyzej 100m) ( Juda-Rezler 2000).

Zanieczyszczeniem powietrza atmosferycznego nazywamy wprowadzeniem substancji
stalych, cieklych i gazowych, w ilo$ciach, ktére moga ujemnie wplyna¢ na zdrowie cztowieka,
klimat, przyrode zywa, wody, gleby lub spowodowac inne szkody w srodowisku. Réznorodne
skutki mogace wynikna¢ z obecno$ci zanieczyszczen zwigzane sa z ich rodzajem i stezeniem.
Elektrownia jest punktowym emitorem zanieczyszczen, emitujaca pyly, dwutlenek siarki,
tlenek azotu, tlenek wegla oraz metale cigzkie (tab. 15, ryc. 22). Wszystkie te zanieczyszczenia
dzialajg niekorzystnie na $érodowisko przyrodnicze. Zanieczyszczenia powietrza s3 wchla-
niane przez ludzi gtéwnie w trakcie oddychania, przyczyniaja sie do powstawania schorzen
uktadu oddechowego takie jak bronchit, astma, rozedma plucna, choroby ukladu krazenia
ialergii. Dzialaja one réwniez niekorzystnie na $wiat roslinny, zaburzajac procesy fotosyntezy,
transpiracji i oddychania. Wtérnie skazaja gleby i wody, zwigkszaja kwasowo$¢ wody pitnej
co powoduje wzrost zawarto$ci ofowiu, miedzi, cynku, glinu, kadmu wwodzie dostarczanej
do instalacji rurociggowej. W skali globalnej zanieczyszczenia maja wplyw na zmiany klima-
tyczne, powoduja korozje metali i materiatéw budowlanych (Juda-Rezler 2000).

Ponizsza tabela zawiera dane dotyczace wielkoéci i rodzaju emisji zanieczyszczen wy-
prowadzanych z elektrowni Polaniec na przestrzeni dziesieciolecia, zostala ona réwniez
przedstawiona graficznie. Analizujac ponizsze przedstawienie wyraznie obrazuje sie znaczny
spadek wszystkich zanieczyszczen.

Tab. 15. Zestawienie wartosci zanieczyszczen emitowanych przez Elektrownie Potaniec w latach 1995 - 2004.
(Dane z elektrowni).

Rok Emisja SO? Emisja NO? Emisja Pytu Emisja CO Emisja CO? | Emisja Fluoru
Mg Mg Mg Mg Mg Mg
1995 64608 15366 11090 423 6527919 57
1996 75108 15177 7407 493 6438251 57
1997 74010 10931 7487 268 6488691 58
1998 65092 10970 5200 329 6165596 53
1999 40663 11696 2397 195 6269137 45
2000 41405 12503 3437 199 6514566 63
2001 38969 12455 1388 357 6441108 49
2002 37157 11727 1759 239 6149124 51
2003 30602 11979 1889 187 6593959 50
2004 24383 11266 1614 343 5678281 41
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Ryc. 22. Wartosci zanieczyszczer emitowanych przez Elektrownie Potaniec w latach 1995 - 2004.

11.2 WODY

W elektrowni cieplnej woda wykorzystywana jest do schtadzania urzadzen, skraplania pary
w procesie wytwarzania energii elektrycznej, uzupelniania strat w obiegu parowo-wod-
nym oraz do czynnosci sanitarnych, bytowo-gospodarczych i ochrony przeciwpozarowe;.
Elektrownia Polaniec posiada otwarty uktad chlodzenia. Obieg otwarty polega na jedno-
krotnym uzyciu wody pobranej z rzeki. Podgrzana woda schtadzana jest poprzez rozbryzg,
a nastepnie zrzucana bezposrednio do rzeki Wisly (fot. 17).

Fot. 17. System otwartego schtadzanie wody. Elektrownia Pofanie, fot. strona internetowa UMIG.
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11.2.1 ZMIANY FIZYCZNE | CHEMICZNE WOD PRZY OTWARTYM OBIEGU
CHLODZENIA

Ochladzanie wody podgrzanej wplywa na bilans wody w przyrodzie, oddziatuje na $rodowi-
sko, wprowadzajac zmiany w ekosystemie rzeki. Zmienia sie biotop i biocenoza srodowiska
wodnego. Biotop to nieorganiczna cze¢$¢ ekosystemu, pod wplywem zrzucanej wody moze
ulec zmianie: temperatura wody, gestos¢ i lepkos¢ wody, zawarto$¢ rozpuszczonych gazow
(O, CO2), zawarto$¢ substancji rozpuszczonych. W warunkach naturalnych temperatura
wody zmienia sie pod wplywem warunkéw meteorologicznych w ciagu roku, miesiaca i doby,
proces ten zostal zaburzony przez dostarczanie si¢ do cieku wéd podgrzanych. Strefa chlo-
dzenia obejmuje 90 — 95% dlugosci rzeki znajdujacej sie pod wplywam wody podgrzanej
w elektrowni, na tym odcinku zanika réznica temperatur, a pozioma wykazuje mate zmiany.
W glebszych odcinkach rzeki i znajdujacych sie blizej strefy zrzutu woda uzyskuje wyzsze
temperatury (ryc. 23). Zalezna od temperatury jest gesto$¢ i lepko$é wody, wplywa ona min.
na strugowy przeplyw cieplej i zimnej wody oraz jej mieszanie. Rozpuszczony w wodzie tlen
umozliwia zycie organizméw. Jego nasycenie w wodzie zalezy od temperatury, im wyzsze
tym szybsze utlenianie substancji organicznej (samooczyszczanie si¢ wody). Pozytywnym
skutkiem zrzutu wody jest lepsze natlenienie wody w rzece, co znacznie przyspiesza proces
samooczyszczenia Wisly. Réwniez nasycenie wody dwutlenkiem wegla zalezy od tempe-
ratury. Jego wzrost w wodzie powoduje wytracanie si¢ weglanu wapnia i jego osadzanie
na dnie, a takze wzmozony rozwdj fitoplanktonu (roélinny sktadnik planktonu). Przed od-
prowadzeniem do wod powierzchniowych $ciekéw z elektrowni sa one oczyszczane z metali
ciezkich i zawiesin w nowoczesnej chemiczno-mechanicznej oczyszczalni $ciekéw. Pozwala
to na uzyskanie stezeni metali ciezkich w odprowadzanej wodzie na poziomie spelniajacym
wymagania norm jako$¢ (Przekwas 1994).
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Ochtadzanie sie wody w rzece wzdtuz jej biegu.
Rozktad temp. Wody w korycie rzeki, w odlegtosci 400 m (strefa mieszania) i 2200 m
(strefa chtodzenia) od ujscia kanatu wody podgrzanej.
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Ryc. 23. Wyniki pomiaréw hydrotermicznych w Wisle ponizej Elektrowni Potaniec.
Zrodto: Przekwas M, Warszawa 1994.

11.2.2 WPLYW WOD PODGRZANYCH NA WARUNKI ZYCIA FLORY | FAUNY

Sposéréd organizmoéw zywych zyjacych w wodach wyréznia sie organizmy wyzsze zwierzece
(ryby, skorupiaki, migczaki) i roslinne oraz organizmy nizsze tworzace zawiesing (plankton).
Uzytkowanie wody przez elektrownie wplywa na organizmy zywe w sposéb bezposredni
gdy przeplywaja one wraz z wodg przez urzadzenia obiegu chlodzacego, oraz w sposéb po-
$redni gdy znajduja sie w podgrzanych wodach rzeki. Organizmy zywe przeplywajace przez
urzadzenia chfodzace sa narazone na uszkodzenia, dziatanie chemiczne oraz szok termiczny
spowodowany naglymi zmianami temperatury w skraplaczu (wzrost temp. 0 8 — 14°C) i rzece
(spadek o 3 — 6°C). Ryby odgrywaja znaczna role w zachowaniu biologicznej réwnowagi
w ekosystemie, a ich ochrona przed niekorzystnym wplywem podgrzanych wod ma réw-
niez znaczenie gospodarcze. Najbardziej narazone na uszkodzenia i émier¢ s3 organizmy
planktonu i osobniki male, ktére nie zostaly wychwycone przez specjalne ochronne sita.
Wedlug badan $miertelno$¢ planktonu spowodowana przeptywem przez obieg chlodzacy
wynosi okolo 12%. Badania przeprowadzone nad wplywem podwyzszonych temperatur
wo6d Wisly przy elektrowni w Polaficu wykazaly przyspieszenie rozwoju i przyrost biomasy
planktonu o 24% na odcinku okoto 25 km do zakladu (Przekwas 1994). Szybki rozwdj
i bogatos¢ planktonu wptywa na liczebnos¢ i wzrost ryb w okolicach zrzutu wody. Miejsce
to cieszy sie mianem znakomitego towiska wéréd wedkarzy.

11.3 ODPADY

W wyniku wytwarzanie energii przez spalanie wegla powstaje produkt spalania jakim sa po-
pioly i zuzle nazywane odpadami paleniskowymi. Ilos¢ tych odpadéw zalezy od jakosci
i kalorycznosci paliwa i zawartosci w nim popiotu (tab. 16). Czes¢ z tych odpadéw wyko-
rzystywana jest w energetyce, budownictwie, drogownictwie, do wyréwnywanie terendéw
czy nawozenia gleb. Na przestrzeni kilku ostatnich lat obserwuje si¢ wzrost wykorzystania
opadéw powstalych przy Elektrowni Polaniec (ryc. 24). Elektrownia posiada dwa skiado-
wiska odpadéw przemystowych ,Piéry”, ,Tursko”(ryc. 25) (Bieleccy 2005).
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Tab. 16. Sktadowiska Elektrowni Potaniec. Zrédto: Bieleccy, Staszéw 2005

Powierzchnia | N: dzeni
Skladowisko Charakter skladowiska ow1e1:zc - agronlla reme Powstanie skladowiska
skladowiskawha| odpadéww Mg
,Piory” pyly z elektrofiltréw, popicl, zuzel 90,5 13911100 1979
,Tursko” produkty odsiarczanie spalin 8,6 18020 1998

1993

1994 1995 1996
B odpady wytworzone

Ryc. 24. Wykorzystanie gospodarcze odpadéw paleniskowych w Elektrowni Potaniec.
Wykonano na podstawie: Bieleccy, Staszéw 2005.

1997 1998 1999
B odpady wykorzystane

.. Potaniec @
JJursko”

1 Okn1

Ryc. 25. Rozmieszczenie sktadowisk odpadéw w gminie Potaniec. Wykonano na podstawie: Bieleccy, Staszéw 2005.
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11.3.1 WPLYW ODPADOW NA SRODOWISKO.

Odpady paleniskowe odlozone na skladowiskach wplywaja niekorzystnie min. na powie-
trze atmosferyczne, wody i organizmy zywe. Wielko$¢ zanieczyszczenia atmosfery przez
pylenie sktadowiska zalezy min. od predkosci wiatru, temperatury i wilgotnosci otoczenia,
stanu powierzchni sktadowiska. W celu zmniejszenia pylenia odpadéw stosuje sie zabiegi
techniczne i biologiczne. Do technicznych nalezy min. zraszanie powierzchni pylacych
woda, granulowanie odpadéw paleniskowych, a do biologicznych wykonywanie zabiegéw
agrotechnicznych i uprawa specjalnych roslin (fot. 18). Zabiegi te sa wykonywane w zale-
nosci od stanu sktadowiska i pory roku (Przekwas 1994).

Fot. 18. Sktadowisko popiotéw ,Piory’, fot. whasna. Fot. 19. Skfadowisko odpadow przemystowych, Piéry".
W tle elektrownia, fot. wlasna.

Wielkos$¢ negatywnego wplywu odpadéw przemystowych na wody zalezy od stezen,
zasiegu zanieczyszczen, bliskosci wod powierzchniowych i gruntowych od sktadowiska,
a takze od warunkéw podtoza. W celu zmniejszenia pylenia na sktadowisku ,Piéry” stosuje
sie stalq instalacje zraszajaca, wykorzystane do tego celu wody zostaja oczyszczone w zbior-
nikach osadowych (fot. 19). Natomiast na sktadowisku , Tursko” gromadzony jest czasowo
gips. By zmniejszy¢ jego negatywne oddzialywanie na $rodowisko wierzchnig warstwe
poddaje sie zraszaniu, a odcieki kierowane s3 do rowéw opaskowych. Wody wykorzystane
w tym procesie sa odpowiednio zabezpieczone, aby zanieczyszczone nie dostaly sie do wod
powierzchniowych i gruntowych (Przekwas 1994).

Na zdrowie ludzkie szczeg6lnie negatywnie wplywaja pyly o $rednicy mniejszej niz 3um.
Tak mate czastki pylu zatrzymuyja sie w drogach oddechowych, moze to doprowadzi¢ do nie-
wydolno$ci uktadu krazenia, zmianami w plucach i wystapieniem krzemowej pylicy pluc. Procz
tych choroéb pyly draznig blony §luzowe oczu i gérnych grod oddechowych. Zagrozeniem
dla zwierzat jest nadmierna kumulacja mikroelementéw w organizmach. Badanie przepro-
wadzone na dzdzownicach zyjacych w otoczeniu sktadowiska wykazaly silne stezenie metali
ciezkich, w poréwnaniu z zwierzetami zyjacymi 400 m od hatdy. Taki sam wplyw sktadowisko
ma na roslinnos¢. Pobieraja one nadmiar mikroelementéw z gleby lub bezposrednio z pylow
osadzonych na li$ciach. Pyly réwniez zatykaja szparki oddechowe ro§lin, uszkadzajq tkanki
powierzchniowe i ograniczaja dostep $wiatla. Jednak przeprowadzone badanie nie wykazaty
podwyzszonych stezen metali cigzkich w roélinach wyhodowanych w poblizy haldy od tych
uprawianych poza zasiegiem wplywu skladowiska (Przekwas 1994).
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12. PODSUMOWANIE

Gmina Polaniec lezy w potudniowo-zachodniej cze$¢ wojewddztwa $wietokrzyskiego i potu-
dniowo-wschodniej cze$ci powiatu staszowskiego. Pod wzgledem fizyczno-geograficznym za-
chodnia cze$¢ gminy Potaniec lezy w prowincji Wyzyny Polskiej, podprowincji Malopolskiej,
makroregionie Niecka Nidzianiska i mezoregionie Niecka Polaniecka, wschodnia cze$¢
natomiast nalezy do prowincji Karpat Zachodnich, podprowincji Pétnocnego Podkarpacia,
makroregionu Kotliny Sandomierskiej i mezoregionu Niziny Nadwiglariskiej. Przez oma-
wiany obszar przebiega droga krajowa, wojewddzka oraz drogi powiatowe i gminne.

Rzezba terenu gminy Polaniec uzalezniona jest od budowy geologicznej i lokalizacji
struktur tektonicznych. Obszar gminy cechuja réznice w urzezbieniu, wystepuje tu rzezba
lekko falista, réwninna i dolinna, ktéra powstata poprzez dzialalno$¢ rzek. Wysokosci bez-
wzgledne wahaja sie od 154,7 m n.p.m. do 191,2 m n.p.m.

Budowa geologiczna jest zréznicowana zaréwno pod wzgledem stratygraficznym jak
ilitologicznym. Powierzchnia pokryta jest utworami czwartorzedowymi, a pod nimi znajduja
sie zdyslokowane pionowo i poziomo utwory trzeciorzedowe. Na terenie gminy wykonano
szereg otwordw wiertniczych, ktore pozwolily na doktadne rozpoznanie budowy geologicz-
nej. Przewazaja tu wapienie, piaskowce, piaski, ity i gipsy. Wymienione utwory nie roznia sie
od utworéw wystepujacych na sasiednich terenach i s zgodne z osadami zamieszczonymi
na mapie geologicznej Polski. Na podstawie otworéw wiertniczych ustalono przebieg
wydarzen tektonicznych. Na tym terenie mialy miejsce liczne ruchy gérotworcze, a naj-
starsze rozpoznane dyslokacje w ulozeniu osadéw wystapily w proterozoiku. Nastepowaly
tu transgresje i regresje morz i lodowcéw, wynurzenia i obnizenia terenu, co przyczynito
sie do powstania réznorodnego podloza skalnego.

Wystepowanie surowcéw mineralnych ich rodzaj, ilo$¢ i jako$¢ zalezne sa od budowy i wy-
darzen geologicznych. Na terenie gminy wystepuja ztoza torfu, siarki, a takze surowce skalne
takie jak: gliny, ily, zwiry, lessy, ktore s eksploatowane na skale regionalng. Eksploatacja tych
utworéw wplyneta na przeobrazenia rzezby terenu, powodujac powstanie wyrobisk.

Na terenie analizowanej gminy wystepuja rézne typy i podtypy gleb. Najwieksza po-
wierzchnie zajmuja gleby aluwialne, ktore wystepuja w obrebie dolin rzecznych i bielicoziem-
ne, ktdre najczedciej wystepuja w kompleksach lesnych. Wiekszo$¢ gleb w gminie zaliczana
jest do Vi VIb klasy bonitacyjnej, sa ty gleby o malej urodzajnosci dla uprawianych na nich
roélin. Rolnictwo nie odgrywa na tym obszarze duzej roli.
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Polozenie w obrebie Rejonu Podkarpackiego ma wptyw na warunki klimatyczne gminy
Potaniec. Suma rocznych opadéw wynosi tu 600 mm, przy czym najwiecej opadéw przypada
na maj i lipiec, najmniej na styczen. Uslonecznienie rzeczywiste dla gminy wynosi okolo
1 800 godzin rocznie, a redniorocznie zachmurzenie to 4,5 — S stopienia pokrycia nieba
przez chmury. Srednie roczne temperatury wynosza okolo 7 — 8°C, maksymalne notowa-
ne s3 w lipcu, $rednia miesigczna tego miesiaca to 17°C, minimalne natomiast w styczniu
ilutym to okolo -1, -3 °C ($rednia miesigczna). Okres wegetacyjny na omawianym terenie
wynosi okolo 213 dni i rozpoczyna sie na poczatku pierwszej dekady kwietnia, a koriczy
sie w potowie pierwszej dekady listopada. Przewazaja wiatry poludniowe, a najsilniejsze
wieja z kierunku zachodniego.

Sie¢ rzeczna gminy Polaniec jest gesta. Obszar gminy odwadniaja rzeki I rzedu —- Wista,
II - Czarna i III - Wschodnia, ponadto liczne sg kanaty, strumienie i Zrédta. Znajduja sie
tu réwniez stawy rybne i niewielki sztuczny zbiornik retencyjny. Wody podziemne sa row-
nie bogate. Najwieksza powierzchni¢ gminy zajmuja poziomy wodonosne od 0 do 2 m
iod 2 do 5 m ponizej terenu, sa one zlokalizowane wzdluz ciekéw i na obszarach nizinnych.
Wody rzeczne zaliczane s do III i pozaklasowej skali czystosci, pod wzgledem ogo6lnym,
odnotowuje si¢ znaczna poprawe czystosci wod w poréwnaniu do ubiegtych lat. Na obsza-
rze gminy znajduja si¢ dwa ujecie wody powierzchniowej i jedno wody podziemnej oraz
oczyszczalnia $ciekow.

Obszar gminy wchodzi w sklad geobotanicznej Krainy Malopolskiej. W lasach, ktére
stanowia 20% ogdlnej powierzchni gminy wystepuje przewaznie drzewostan iglasty, w mniej-
szych ilo$ciach drzewa lisciaste. Bogaty jest rowniez $wiat zwierzecy, teren gminy wedtug
regionalizacji zoogeograficznej polozony jest w Krainie Poludniowobaltyckiej. Spotka¢
tu mozna min. sarny, jelenie, dziki, zajace, wéréd ptakow bociany, rybitwy, bazanty oraz
wiele innych zwierzat. Na omawianym terenie znajduje sie cze$ciowy rezerwat przyrody
w ktérym na uwage zastuguje rzadko spotykany starodrzew lipy. Wystepuja réwniez liczne
pomniki przyrody ozywionej i nieozywionej.

Znajdujaca sie tu elektrownia cieplna w znacznym stopniu wplywa na srodowisko przy-
rodnicze gminy. Wydziela ona do atmosfery zanieczyszczenia powstale podczas spalanie
paliw, wplywa na faune i flore Wisty na odcinku w ktérym elektrownia zrzuca podgrzana wode
wykorzystang podczas schodzenia urzadzen oraz sktaduje popioty. Wszystkie te wymienione
czynniki powoduja degradacje srodowiska, w celu jego ochrony elektrownia zobowiazana
jest do zmniejszania emisji zanieczyszczen, zabezpieczenia odpadéw, redukcji hatasu oraz
oczyszczania wody przed jej ponownym wprowadzeniem do srodowiska.

Gmina Polaniec to obszar o charakterze miejsko-rolniczym, o bogatym $rodowisku
przyrodniczym. Mimo iz znajduje sie tu duzy zaklad przemystowy stan $rodowiska jest
zadowalajacy. Teren ten posiada dogodne warunki do rozwoju turystyki i wypoczynku,
sprzyja temu m. in. przebiegajaca przez gmine droga krajowa Krakéw-Sandomierz, warto-
éci historyczne, bogata sie¢ rzeczna, uksztaltowanie terenu (planowana jest budowa toru
saneczkarskiego na skarpie nad Wislg).
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Wykonano na podstawie: Mizerski Wtodzimierz, Geologia Polski dla geograféw,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002.
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MAPA TOPOGRAFICZNA GMINY POLANIEC Zafgcznik 2
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